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DARIusz BrAszczyk

POCHODZENIE I DIETA MEZCZYZNY POCHOWANEGO W GROBIE D162
Z CMENTARZYSKA W BODZI W SWIETLE BADAN IZOTOPOWYCH'

Abstract: The article focuses on determination of the provenance and diet of a man buried in the grave D162 in the early

medieval cemetery in Bodzia on the basis of stable isotopes analysis and in the context of previous stable isotopes analyses

performed by Douglas Price and Karin Frei. The grave had a form of a mausoleum and was a burial of the cemetery’s foun-
der. It was probably a chamber grave dated to the end of the 10th or the very beginning of the 11th century. The obtained
results of stable isotopes analyses of strontium, oxygen, and carbon indicate that the man, contrary to the majority of the

population buried in Bodzia, was probably of local origin. Based on the analysis of carbon and nitrogen isotopes, it was deter-
mined that his diet consisted of C5 plants and animal products.

Key words: isotopic analysis, ethnic origins, diet, early Middle Ages, cemetery in Bodzia, chamber grave, grave D162

Stowa kluczowe: analiza izotopowa, pochodzenie etniczne, dieta, wezesne $redniowiecze, cmentarzysko w Bodzi, gréb

komorowy, gréb D162

Wprowadzenie

Rozwdj technik badawczych doprowadzit w ostat-
nich dwéch dekadach do powszechnego zastosowania izo-
topéw do rozwigzywania probleméw badawczych w archeo-
logii. Pozwalaja one w pewnym zakresie odtwarza¢ mobil-
no$¢ ludzi w przeszloéci oraz okreslaé rodzaj konsumowa-
nego przez nich pozywienia. Do badan diety wykorzysty-
wane s3 izotopy azotu i wegla, natomiast do badari mobil-
nosci przede wszystkim izotopy strontu i tlenu, a nickiedy
réwniez wegla i innych pierwiastkow. Skfad izotopowy azo-
tu i wegla zalezy od rodzaju spozywanego pozywienia, na-
tomiast sklad izotopowy strontu i tlenu w tkankach zalezy
od skfadu izotopowego lokalnego srodowiska geologiczne-
go i przyrodniczego.

Wybrane szkielety z wezesnosredniowiecznego
cmentarzyska w Bodzi byly juz przedmiotem badari izoto-
powych przeprowadzonych przez Douglasa Price’a i Karin
Frei. Ich celem bylo okre$lenie pochodzenia 0séb pochowa-
nych na tym elitarnym cmentarzysku (BUuko, KARA, PRICE
1IN. 2013, PRICE, FREI 2015, 2016). Nie objely one jednak
swoim zakresem szczatkéw mezezyzny zlozonego w grobie
D162, ktéry byt najwazniejszym, zalozycielskim pochéw-
kiem na tym cmentarzysku. W niniejszym artykule zostang
przedstawione wyniki badan izotopéw strontu, tlenu, wegla

! Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum
Nauki w ramach finansowania stazu po uzyskaniu stopnia nauko-

133

iazotu wspomnianego grobu oraz szczatkéw dwéch innych
0s6b — kobiety pochowanej w grobie E864/1I i kobiety
zlozonej w grobie D152. Przeprowadzone badania mialy
na celu okredlenie pochodzenia mezezyzny pochowanego
w grobie D162 oraz rodzaju spozywanej przez niego diety
w kontekscie pozostalych oséb pochowanych na cmenta-
rzysku w Bodzi oraz innych populacji.

Charakterystyka cmentarzyska w Bodzi

Bodzia (gm. Lubanie, pow. wloclawski, woj. kujaw-
sko-pomorskie) polozona jest na Kujawach, okoto 12 km
na pdtnocny-zachéd od Wioctawka, 11 km na péinoc od
Brze$cia Kujawskiego i okoto 9 km od wspélczesnego, le-
wego brzegu Wisty (Ryc. 1). Region ten stanowit przecie-
cie dwoch waznych szlakéw komunikacyjnych i handlo-
wych — wislaniskiego biegnacego z potudnia na péinoc
i buzansko-narewskiego wiodacego ze wschodu na zachéd.
Ponadto na terenie tym wystgpowaly wyplywy naturalnych
solanek, a sama Bodzia znajdowala si¢ w poblizu przeprawy
przez Wisle, wiodacej w kierunku terytoriéw pruskich.
Na wezesnosredniowieczne cmentarzysko szkieletowe w tej
miejscowosci natrafiono w trakcie ratowniczych badan wy-
kopaliskowych zwigzanych z budowg autostrady Al, pro-
wadzonych w latach 2007-2009.

wego doktora na podstawie decyzji numer DEC-2013/08/S/
HS3/00178.
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Ryc. 1. Bodzia (gm. Lubanie,
pow. wloctawski, woj. kujaw-
sko-pomorskie) na obszarze
Polski piastowskiej (zasieg tery-
torialny z poczatkéw XII w.),
(podklad mapy za Bajka,
FLOREK, KoTOwICZ 2016,
oprac. J. Zabko-Potopowicz).

Fig. 1. Localisation of Bodzia
(Lubanie commune, Wloctawek
district, Kujawsko-Pomorskie
voivodship) in Poland under
the Piast dynasty (territory as
per the early 12th c. AD) (the
background of the map after
BajkaA, FLOREK, KOTOWICZ
2016, compiled by J. Zabko-

-Potopowicz).

Prace wykopaliskowe w terenie prowadzili Kamilla

Waszczuk i Stawomir Gronek z Zespotu Ratowniczych Ba-
dan Archeologicznych Instytutu Archeologii i Etnologii
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu kierowanego przez
Iwong Sobkowiak-Tabake. W ich wyniku cmentarzysko zo-
stalo zbadane w calodci. Bylo ono usytuowane na wschod-
nim i pétnocno-wschodnim zboczu niewielkiego wyniesie-
nia, na ktérym stwierdzono réwniez obecno$é pozostatosci
osady kultury tuzyckiej z epoki brazu. Na cmentarzysku
odkryto 52 groby zawierajace szczatki 55 os6b, z ktérych
11 stanowily dzieci, a 41 osoby doroste w tym 12 mezczyzn,
18 kobiet i 11 0s6b o nicokreslonej plci* (DROZD-LIPINSKA,
Kozrowsk1 2015: 143-162, 2016: 412-422). W kilku

*W dotychczasowych opracowaniach i w monografii cmentarzys-
ka (Buko 1 IN. 2013; Buko, KarA, DUCZzKO 1 IN. 2013; BUKO,
KARa, PRICE 1 IN. 2013; BUKO RED. 2015, 2016) podano infor-
macj¢ o 58 grobach, ale po doktadniejszej analizie okazalo sie, ze
kilka z nich nie bylo grobami, lecz obiektami innego typu (obick-
ty E43, E861, E854). Nie stwierdzono w nich pozostalosci
szkieletéw ani wyposazenia, a ich wypelnisko mialo charakter
zblizony do obiektéw osadowych zarejestrowanych na tym sta-
nowisku.
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z przebadanych jam grobowych nie zachowaly si¢ zadne
$lady szkieletéw, ktdre prawdopodobnie ulegly catkowite-
mu rozkladowi®. Nekropolia w Bodzi byla uzytkowana od
2 pol. X do konica XTI lub 1 pol. XII w. Mozna przy tym
wyr6zni¢ dwie fazy jej funkcjonowania: 1) starszg z 2 pol.
X - 1 pot. XI w. (prawdopodobnie do lat 30.), z pochéw-
kami w stosunkowo duzych jamach grobowych usytuowa-
nych na linii péinoc-potudnie oraz 2) mlodsza z 2 pol.
XI - 1 pol. XII w. z pochéwkami w waskich jamach grobo-
wych usytuowanych na linii wschéd-zachéd (Buko, SoB-
KOWIAK-TABAKA 2011; BUKO I IN. 2013; BUKO, KARAa,
Duczko 11N. 2013; BUKO, KARA, PRICE T IN. 2013; BUKO
RED. 2015, 2016).

? Autorzy dotychczasowych opracowan i monografii cmentarzys-
ka interpretuja tego typu obiekty jako cenotafy — groby symbo-
liczne, w ktérych nie zlozono cial zmarlych (Buko 1 IN. 2013;
Buko, KARrA, DUCZKO T1N. 2013; BUKO, KARA, PRICETIN. 20135
BUKO RED. 2015, 2016). Biorac jednak pod uwagg bardzo zrézni-
cowany stan zachowania si¢ kosci na tym stanowisku, mozna przy-
ja¢, ze w tych przypadkach, w ktérych nie zarejestrowano szkiele-
tu, ulegt on catkowitemu rozkladowi. Nie byly to wigc cenotafy
(zob. HILDEBRANDT-RADKE 2016).
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Ryc. 2. Plan wezesnosredniowiecznego cmentarzyska w Bodzi (rys. H. Dieterich, za MULLER-WILLE 2016 z modyfikacjami, oprac.

B. Bednarczyk).

Fig. 2. Plan of the early medieval cemetery in Bodzia (drawing by H. Dieterich, after MULLER-WILLE 2016 with modifications, compiled

by B. Bednarczyk).

Groby na cmentarzysku w Bodzi byly usytuowane
w 4 rzedach i mialy zréznicowany charakter (Ryc. 2).
Znaczna ich czg$¢ posiadata obszerne jamy grobowe i byta
zorientowana wzdhuz kierunku pétnoc-potudnie. Niektére
groby byly otoczone dookolnym rowem, przy czym cze$é
z nich taczyla si¢ ze soba, tworzac jeden rzad (groby D162,
E58, E28, E57, E33, E70, E41, E67, E72 i dostawiony do
nich z boku, od strony potudniowej, gréb E37). Na nekro-
poli wystepowaly tez otoczone rowem groby nie polaczone
ze soby (groby D149, E852, E850, E851, E864/I-II).
Rozpoznano takze obickty niecotoczone rowem (groby E45,
E62,D168, D175, D150, D171, E56, E27, E34, E35, E36,
E37,E63, E880, E856, E855, E877, E64, E871, E872, E870,
E857, E862, E873, E878, E853, E860) i prawdopodobnie
z niszami (groby D160, E34, E880, E856). W 14 obicktach
odkryto pozostalosci drewnianych trumien w postaci zelaz-
nych, tasmowatych oku¢ i gwozdzi. Slady szalowania $cian
jam grobowych drewnem zarejestrowano w przypadku
6 grobow (groby D171, E855, E67, E36, D149 i E877).
W dwéch jamach (groby D149, E36) stwierdzono slady po
stupach, a w jednej (gréb E873) pozostalosci legardw, na
kedrych spoczywata trumna. Czgéé grobéw zlokalizowana
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w pélnocno-zachodniej partii cmentarzyska miata mniej-
sze wymiary jam i byla usytuowana na linii wsch6d-zachéd
(7 grobéw zawierajacych szczatki 11 oséb, groby: D151
wraz z D174, D152, D153, D154, D156, D157, D158).
Wiszystkie one skupialy si¢ w poblizu grobu D162 (Ryc. 2).

Zmarlych skfadano do grobu najczesciej w pozycji
wyprostowanej z rekoma utozonymi wzdhuz ciata i wypro-
stowanymi nogami. Tylko w dwéch przypadkach: kobiety
(E37) i dziecka (E856), wystapit uklad w pozycji embrional-
nej. Wiele z odkrytych na cmentarzysku w Bodzi grobéw po-
siadato bardzo bogate wyposazenie. Zarejestrowano w nich
2 kaptorgi, kablaczki skroniowe (14 szt.), kolie paciorkéw
(253 szt.), pierscionki (19 szt.), elementy pasa (sprzaczka,
okucie, zlacza i aplikacje — 13 szt.) a takze noze (37 szt.),
drewniane wiaderka z zelaznymi obreczami i kablakami
(7 szt.), naczynia gliniane (2 szt.) i brazowa wagg szalkowa.
W kilku grobach wystapily elementy uzbrojenia — miecz,
czekan, nietypowy egzemplarz broni siecznej oraz grot
strzaly lub oszczepu. Ponadto zarejestrowano nieokreslony
przedmiot drewniany z brazowymi aplikacjami, element
naszyjnika, zawieszke dzwoneczkowatg, bransolete, przedlik,
fragment nieckowatego kamiennego zarna, zelazny kluczyk
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do kiédki, klédke zamykajaca jedng z trumien i kilka nie-
okreslonych przedmiotéw metalowych. Szczegélnie licznie
wystepowaly monety. Znaleziono ich ogéltem 67 sztuki,
w tym 12 calych i 55 fragmentéw. Byly to monety saskie,
bawarskie, frankoriskie, angielskie, skandynawskie, czeskie,
polskie i jedna arabska (BUKO, SOBKOWIAK-TABAKA 2011;
Buxo 2012; Buko, Kara, DUCZKO TIN. 2013; BUKO, KARA,
PRICE I IN. 2013; BUKO RED. 2015, 2016).

Nie udalo si¢ dotychczas zidentyfikowaé zadnej
osady ani grodu, ktére mogly by¢ z pewnoscia zwiazana
z omawianym elitarnym cmentarzyskiem. Odlegto$¢ Bodzi
od Brzescia Kujawskiego i Wioctawka jest zbyt duza, aby
nekropolia ta mogla by¢ laczona z zespotami grodowymi
w tych miejscowoséciach. W samej Bodzi na zlokalizowa-
nych w poblizu cmentarzyska stanowiskach 1, 5 i 6 odkry-
to pozostatosci osady z okresu wezesnego $redniowiecza.
Na podstawie ceramiki jej chronologia zostata ustalona na
pol. XI do 1 pot. XII w. (BUKO RED. 2015, 2016). Biorac
jednak pod uwage malgy precyzje tego typu datowan, nie

B0 cm
— —

Ryc. 3. Plan grobu D162, mezczyzna?, maturus z cmentarzyska
w Bodzi (za BUKO RED. 2015 z modyfikacjami, oprac. B. Bednar-
czyk).

Fig. 3. Plan of the grave D162, male?, maturus from the cemetery
in Bodzia (after BUKO (ED.) 2015 with modifications, compiled
by B. Bednarczyk).
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mozna wykluczyé, ze osada ta istniala w okresie funkcjono-
wania cmentarzyska i ze to wlasnie jej mieszkanicéw chowa-
no na odkrytej nekropolii. Jest réwniez mozliwe, Ze osada ta
byta zwigzana tylko z datowang na 2 pot. XI - 1 pol. XII w.,
mlodsza faza uzytkowania cmentarzyska, w czasie ktorej
zmartych chowano w waskich jamach orientowanych na
linii wschéd-zachéd.

Gréb D162

Swoja forma na cmentarzysku w Bodzi wyrézniat
sie gréb D162 (Ryc. 2, Ryc. 3), (BUKO w druku). Byl on
prawdopodobnie pierwszym, najstarszym i najwazniejszym
pochdéwkiem na tym cmentarzysku. Jego jama grobowa by-
ta usytuowana na linii péinoc-potudnie i miata ksztatt pro-
stokata z zaokraglonymi naroznikami o wymiarach 3,39 x
1,62 m oraz zachowanej glebokosci 0,55 m. Jej wypelnisko
stanowila intensywnie brunatna, niezbielicowana préchni-
ca z niewielkg domieszka gliny, w ktérym zarejestrowano
168 fragmentéw ceramiki pradziejowej kultury tuzyckiej
(bylo to zwigzane z tym, ze jama grobowa zostata wkopana
we wezedniejszy obiekt tej kultury). Przy péinocnej krawe-
dzi jamy grobowej odstonicto duzy glaz, ktory mégt pier-
wotnie pelni¢ funkcje steli grobowej ustawionej nad po-
chéwkiem. W jamie grobowej nie zachowaly si¢ Zadne slady
konstrukeji drewnianych, ale biorac pod uwagg jej rozmia-
ry, mozna przypuszczaé, ze grob D162 byt grobem komo-
rowym. Jama grobowa byla otoczona dookolnym, kwadra-
towym rowem (ob. D167), ktéry mégl by¢ pozostaloscia
po drewnianym ogrodzeniu lub, co jest bardziej prawdopo-
dobne, po wkopie pod belke fundamentows konstrukeji
funeralnej, majacej forme budynku i tworzacej mauzoleum.
Do jego wschodniego boku dostawiono kolejne groby oto-
czone rowami, a w kwaterg zajmowana przez gr(’)b D162,
naruszajac okalajacy go réw, w p6zniejszym okresie wkopa-
no trzy groby — D160 (mezczyzna, adultus), D164 (kobie-
ta, adultus/maturus 30-40 lat) i D165 (mezczyzna, maturus
45-55 lat), (Ryc. 2).

W grobie D162 pochowano najprawdopodobnicj
mezczyzng w wieku maturus (35-45 lat), (DROZD-LIPIN-
sKA, Kozeowski 2015, 2016). Zostat on ztozony w trumnie
z zelaznymi, ta§mowatymi okuciami (zachowalo sie 8 okué
i 3 gwozdzie) wykonanej z drewna sosnowego (sosna zwy-
czajna Pinus sylvestris). Zmarly zostal ulozony na linii pét-
noc-poludnie z twarza zwrécona na poludnie, w pozycji
wyprostowanej z re¢koma utozonymi wzdtuz ciata i wypro-
stowanymi nogami. Przy zmarlym znaleziono zelazny néz
w skoérzanej pochewce z brazowym okuciami zdobionym
stylizowanym przedstawieniem zmii lub smoka (powyzej
prawego biodra), (Ryc. 4.), fragment brazowej blaszki sta-
nowiacy prawdopodobnie okucie korica pasa, dwie monety
- maly fragment saskiego denara krzyzowego typu I (przy
glowie z prawej strony, 2. polowa X w.) i czeski denar Bolesta-
wa I1(972-999), (na piersi z prawej strony, emisja 972-999,
wybita okolo 985-995) i pig¢ fragmentéw nicokreslonych
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Ryc. 4. Rekonstrukeja pochewki noza zdobionej stylizowanym przedstawieniem zmii lub smoka z grobu D162 (za BUKO RED. 2015, oprac.

B. Bednarczyk).

Fig. 4. Reconstruction of a knife scabbard decorated with an image of a viper or dragon from the grave D162 (after BUKO ED. 2015,

compiled by B. Bednarczyk).

przedmiotéw metalowych. Ponadto w potudniowo-za-
chodnim narozniku jamy grobowej stwierdzono koliscie
ulozone skupisko wegli drzewnych (SUuCHODOLSKI 2016:
285; BUKO RED. 2016: 70).

Na podstawie monet oraz daty 14C (fragment ko-
sci ludzkiej MLK-1110, 1040+70, 778-1161 AD 95,4%,
934-1041 AD 52,9%) gréb D162 moze by¢ datowany na
2 polowe X w., a écislej przetom lat 80. i 90. tego stulecia.
Mégt on powsta¢ pod koniec panowania Mieszka I (ok.
960-992) lub na poczatku panowania Bolestawa I Chro-
brego (992-1025), (Buko, Kara 2016: 449; KRAPIEC
2016: 455).

Zastosowanie metod izotopowych
w badaniach mobilnosci i diety

Sklad izotopowy réznych tkanek moze dostarczaé
cennych danych dotyczacych migragji i rodzaju konsumo-
wanego pozywienia. Uzycie tego narzedzia wymaga jednak
zrozumienia i uwzglednienia zasad i uwarunkowan fizyko-
chemicznych, ktérym podlegaja analizowane systemy izo-
topowe. Metody izotopowe stosowane w archeologii wyko-
rzystuja zaleznosci jakie wystepuja pomiedzy sktadem izo-
topowym pozywienia, a sktadem niekedrych tkanek — bio-
fosforany w kosciach i szkliwie oraz kolagen kostny. Metoda
badawcza polega na okreleniu sygnatur izotopowych
w tkankach badanych organizméw, a nastgpnie poréwna-
nie uzyskanych danych z sygnaturami izotopowymi cha-
rakterystycznymi dla réznych typéw pozywienia, ekosyste-
méw lub obszaréw o okreslonej budowie geologicznej albo
klimacie (POSPIESZNY, BELKA 2015: 179-180).

Mobilnos$é

Zawarte w tkankach kostnych izotopy strontu
i tlenu uzywane sa do analizy mobilnosci, identyfikowania
migrantéw oraz wskazywania przypuszczalnych regionéw
ich pochodzenia. Do pomiaréw wspomnianych izotopéw
wykorzystuje si¢ rézne rodzaje biofosforanéw. Najlepszym
materialem jest szkliwo zgbow. Cechuje si¢ ono kilkoma
przydatnymi w tym wzgledzie wlasciwosciami. Jest trwale
i od momentu uformowania si¢ w zasadzie nie podlega
zmianom. Ma tez duza odporno$¢ na degradacje i zanie-
czyszczenia. Proces mineralizacji szkliwa statych zgbow

137

konczy si¢ w okresie dzieciristwa i pozostaje ono w zasadzie
niezmienne przez reszte¢ zycia. Dlatego jego sklad izoto-
powy odzwierciedla miejsce urodzenia i/lub pierwsze lata
zycia czlowieka. Poszczegdlne zgby formuja si¢ i ulegaja
pelnej mineralizacji w réznych okresach zycia (Rye. 5).
Pierwszy zab trzonowy M1 formuje si¢ 77 utero i ulega cal-
kowitej mineralizacji do 4,5 roku zycia, drugi zab trzonowy
M2 mineralizuje si¢ od 2,5 do 8,5 roku zycia, a trzeci zab
trzonowy M3 ulega mineralizacji miedzy 8,5 a 15,5 rokiem
zycia. Z kolei pierwszy zab przedtrzonowy P1 formuje si¢
w wieku 6-13 lat, drugi zab przedtrzonowy P2 w wicku 9—
14 lat. W zwiazku z tym w badaniach izotopéw strontu
i tlenu najczescicj wykorzystuje si¢ zgby trzonowe (gléwnie
pierwszy, ewentualnie drugi) lub przedtrzonowe (GRrEGO-
RICKA 1 IN. 2014; MAys 2010; SZOSTEK, STEPANCZAK
2009).

W badanych populacjach ludzkich, aby rozpozna¢
wzorce mobilnoci i zidentyfikowaé ewentualnych migran-
téw, potrzebna jest znajomos¢ sktadu izotopowego elemen-
téw lokalnego $rodowiska naturalnego (gleb, wéd powierz-
chniowych, rodlin, zwierzat). Niecale jednak spektrum skta-
du izotopowego obecnego w srodowisku moze by¢ repre-
zentowany w tkankach ludzkich, lecz tylko ten jego zakres,

Ryc. 5. Wick formowania si¢ szkliwa w poszczegélnych typach
zgbdw (za SZOSTEK, STEPANCZYK 2009, oprac. B. Bednarczyk).

Fig. 5. Age of enamel formation in particular types of teeth (after
SZOSTEK, STEPANCZYK 2009, compiled by B. Bednarczyk).
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okredlany jako biodostepny, ktéry jest zawarty w wodzie
i pokarmie ro$linnym oraz zwierzgcym. Zeby go okresli¢,
trzeba dokona¢ pomiaru zmiennosci skladu izotopowego
w pochodzacych z wykopalisk, wolnych od wspéiczesnych
kontaminacji antropogenicznych, szczatkach zwierzecych.
Badajac stosunki izotopéw strontu i tlenu w organizmie,
a nastepnie poréwnujac z lokalnymi sygnaturami izotopo-
wymi (woda, gleba, zwierzeta) z réznych terenéw, mozna
z pewnym prawdopodobienistwem okresli¢ pierwotne po-
chodzenie osoby. W praktyce jednak dokladne wskazanie
takiego miejsca jest trudne. Wynika to z fakeu, ze zakres
wartosci 87Sr/86Sr, whasciwy dla danego rodzaju skat i osa-
déw, powtarza si¢ na obszarach o podobnej budowie geolo-
gicznej. Z kolei wartosci 180/160 moga by¢ zblizone na
terenach o podobnym klimacie i polozeniu geograficznym.

Moze tez mieé miejsce sytuacja, w keérej przybysz
spedzit dzieciristwo na obszarze o takim samym sygnale
izotopowym jak miejsce, gdzie przezyl ostatnie lata zycia,
i gdzie zostal pochowany. Wéwczas jego sygnatura izoto-
powa nie bedzie si¢ odrézniata od populacji miejscowe;.
Dodatkowo migranci w drugim pokoleniu, czyli dzieci przy-
byszéw urodzonych na danym obszarze, przestajg by¢
widoczni, gdyz uzyskuja sygnature izotopowg charaktery-
styczng dla swojego miejsca urodzenia. W takich przypad-
kach pomocne w identyfikacji migrantéw moga by¢ dodat-
kowe dane oparte o wyniki pomiaréw wegla i azotu (dieta)
oraz przestanki archeologiczne (np. analogie, importy),
(POSPIESZNY, BEEKA 2015: 181; PRICE, BURTON, BENTLEY
2002).

Izotopy strontu i tlenu

Stront w $rodowisku przyrodniczym wystepuje
w postaci czterech izotopéw: 84Sr — 0,6%, 86Sr — 9,9%,
87Sr - 7,0%, 88Sr — 82,6%. 87Sr jest izotopem radiogenicz-
nym i powstaje w wyniku rozpadu radioaktywnego rubidu
87Rb. W archeologicznych badaniach pochodzenia i mi-
gracji wykorzystuje si¢ stosunck izotopu 87Sr do 86Sr. Sklad
izotopowy strontu jest inny w roznych skatach i zalezy od
ich pochodzenia i wiecku oraz pierwotnej ilosci rubidu.
Skaly starsze i o wigkszej zawartoéci rubidu posiadaja wyz-
szy stosunek izotopéw strontu, a skaty mlodsze i o mniej-
szej zawartosci rubidu, maja odpowiednio mniejszy stosu-
nek. Stront trafia do tkanek ludzkich i zwierzgcych poprzez
pozywienie i wodg. Poniewaz ma on zblizone wlasnosci fi-
zykochemiczne do wapnia, moze go zastgpowaé w hydro-
ksyapatycie budujacym kosci i zeby (PRICE, FREI 2016:
426; POSPIESZNY, BEEKA 2015: 180). Wazng cechg strontu,
ktéra czyni go szczegdlnie przydang do badan nad pocho-
dzeniem i migracjami jest to, ze nie podlega on frakcjono-
waniu w trakcie proceséw metabolicznych w organizmie
i procesach naturalnych zachodzacych na powierzchni
ziemi (np. parowanie, opady, wietrzenie), (BENTLEY 2006;
MaAys 2010; MADRZYK, TOTA 2011; POSPIESZNY, BEEKA
2015: 180; PRICE, FREI 2015: 445-446; SZOSTEK 2009;
SZOSTEK, STEFANCZAK 2009).
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Tlen w $rodowisku wystepuje w postaci trzech izo-
topéw: 160 - 99,8%, 170 - 0,04%, 180 - 0,2%. Izotopy
tlenu moga by¢ mierzone w jonach weglanowych (CO3)-2
lub jonach fosforanowych (PO4)-3. Do badaii mobilnosci
wykorzystuje sie stosunek izotopéw tlenu 180/160 mie-
rzony w jonie fosforanowym, ktérego warto$¢ jest podawa-
na w promilach i zapisywana jako 8180. Stosunck ten zale-
zy od klimatu i w zwiazki z tym rdzni si¢ w zaleznosci od
obszaru geograficznego, wysokosci nad poziomem morza,
a przede wszystkim od odlegtosci od Zrédta parowania (np.
oceanu). Nizsza temperatura oznacza nizszy poziom tlenu
i odpowiednio wyzsza temperatura wyzszy jego poziom.
Zawarto$¢ izotopu tlenu w kosciach i z¢bach jest powiaza-
na z jego skfadem w wodzie znajdujacej si¢ w srodowisku
osobnika. Pozwala to na okreslenie jego przypuszczalnego
obszaru pochodzenia. W odréznieniu jednak od izotopéw
strontu, izotopy tlenu ulegaja w organizmie zmianom pod
wplywem proceséw metabolicznych, w zwiazku z tym sg
mniej miarodajne jako wyznacznik pochodzenia (MAaYs
2010; PrICE, FREI 2015, 2016: 431; SZOSTEK 2009; SZOs-
TEK, STEPANCZAK 2009).

Dieta

Do rekonstrukeji diety wykorzystuje si¢ stosunki
pomiaréw izotopéw wegla (313C) i azotu (315N) w kolage-
nie kodci (Rye. 6). Kolagen jest stosunkowo trwaly, za-
chowuje si¢ przez tysiace lat i jest odporny na po$miertne
zmiany stosunkéw izotopowych. Najlepiej do wyizolowa-
nia kolagenu nadaje si¢ istota zbita kosci i z¢bina. Wynika
to z faktu, ze zawieraja one duze ilosci tego biatka i sg naj-
mniej narazone na chemiczne i fizyczne zanieczyszczenia
po$miertne. Z¢bina dostarcza informagji o diecie w okresie
dziecifistwa, a istota zbita kosci informuje o niej w okresie
dorostosci. Probki istoty zbitej do badari izotopowych
pobiera si¢ z trzonu kosci diugich (gléwnie z kosci udowe;j,
piszczelowej, ramieniowej i promieniowej) lub zeber. Sktad
izotopowy kosci jest uwarunkowany z jednej strony rodza-
jem spozywanych pokarméw, a z drugiej strony okresem,
w ktérym zachodzi tzw. remodeling tkanki kostnej. Tym
terminem okresla si¢ okres, w jakim dochodzi do catkowi-
tej wymiany ponad polowy sktadnikéw budujacych kosci.
Zatem sklad izotopowy odzwierciedla, w przypadku doro-
stych, ostatnie 7-10 lat, a w przypadku dzieci ostatni rok
zycia (SZOSTEK, STEPANCZAK 2009: 128). Wegicl buduja-
cy kolagen kostny pochodzi przede wszystkim ze spozywa-
nych bialek, a w przypadku diety ubogiej w proteiny, row-
niez z weglowodandw i thuszczéw. Azot natomiast dostar-
czany jest prawie wylacznie z biafek. Jednoczesna analiza
sktadu izotopéw wegla i azotu pozwala na ustalenie gtow-
nych zrédet spozywanych protein (POSPIESZNY, BEEKA
2015: 180).

W celu okreslenia stosunkéw izotopowych wegla i
azotu kolagen musi zosta¢ wyekstrahowany ze szczatkéw
kostnych i oczyszczony, a uzyskany w ten sposdb materiat
poddany analizie w spektrometrze masowym. Uzyskane
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Ryc. 6. Warto$ci wegla 813C i azotu 815N w réznych rodzajach pozywienia (za SZOSTEK, STEPANCZAK 2009, oprac. B. Bednarczyk).

Fig. 6. Values of carbon 813C and nitrogen 815N in different categories of food (after SZOSTEK, STEPANCZAK 2009, compiled by

B. Bednarczyk).

wyniki przedstawiane s jako parametr delta (3), wyrazony
w promilach (%o), ktéry obrazuje odchylenie stosunku izo-
topowego probki w stosunku do skfadu izotopowego wzor-
ca. Dla izotopéw wegla wzorcem jest sklad izotopowy
weglanu, tzw. VPDB (ang. Vienna Pee Dee Belemnite), a dla
azotu AIR (ang. Ambient Inhalable Reservoir), czyli azot
zawarty w atmosferze. Poniewaz wartos¢ stosunku izotopo-
wego wegla w materiale biologicznym jest mniejsza niz
w standardzie, dlatego parametr 813C przyjmuje wartosci
ujemne. Natomiast stosunek izotopowy azotu w tkankach
organicznych jest wyzszy niz w standardzie, stad parametr
815N jest dodatni. Czysto$¢ kolagenu sprawdza si¢ przez
wyznaczenie stosunku wegla do azotu (stosunek C/N).
Material kostny pochodzacy z wykopalisk, aby nadawat si¢
do badan, powinien si¢ miesci¢ w przedziale 2,9-3,6
(SZOSTEK, STEPANCZAK 2009: 129).

Izotopy wegla i azotu

Wegiel wystepuje w $rodowisku w postaci dwéch
stalych izotopéw 12C - 98,9% i 13C -1,1%. Stosunck sta-
tych izotopéw wegla 12C/13C pozwala okredli¢ z jakiego
ekosystemu pochodzilo pozywienie. Réznica w wartosci
813C pomiedzy organizmami zasiedlajagcymi ekosystemy
ladowe i wodne umozliwia stwierdzenie, czy dieta skladala
si¢ z organizmdw ladowych, wodnych, czy obydwu zrédet
pokarmu (SZOSTEK, STEPANCZAK 2009: 130). Z kolei rdz-
nica w proporgji stabilnych izotopéw wegla w tkankach
rodlin zwigzana z typem przeprowadzanej fotosyntezy
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pozwala okresli¢ rodzaj spozywanego pokarmu roslinnego.
Wyréznia sie trzy typy fotosyntezy: C3, C4i CAM. Rosliny
CAM sg spotykane tylko w klimacie goracym i nie odgry-
waja wickszej roli w diecie cztowicka. Rosliny C3 przyswa-
jaja czastki trojweglowe i wbudowuja w tkanki mniej wegla
I3C. Rosng gléwnie w klimacie umiarkowanym i s3 to np.
zboza (pszenica, zyto, jeczmien, ryz), trawy, warzywa i wigk-
s20$¢ owocow. Rosliny C4 przyswajaja czasteczki czterowe-
glowe i wbudowuja w tkanki wigcej wegla 13C. Wystepuja
przede wszystkim w klimacie tropikalnym i subtropikal-
nym i sg to takie roéliny jak proso, kukurydza, sorgo, trzci-
na cukrowa. W zwigzku z tym warto$¢ 813C dla roglin typu
C;3 wynosi od -35%o do -20%o, a dla roslin C4 od -14%o do
-9%o (MAYS 2010: 265-267; SZOSTEK, STEPANCZAK 2009:
129-130). Warto$¢ 813C zmierzona w szkliwie z¢béw ze
wzgledéw na rdéznice w diecie, moze réwniez dostarczaé
informacji dotyczacych pochodzenia osobnika, z ktérego
pobrano prébke (PRICE, FREI 2016: 433).

Azot posiada dwa trwale izotopy 14N - 99,6%
i I5N - 0,4%. W zwiazku z tym, ze jest podstawowym
sktadnikiem budowy bialka w organizmach zywych, bada-
nie stosunku jego izotopéw pozwala okresli¢ rodzaj spozy-
wanego pokarmu (dostep do produkeéw zwierzecych) i po-
ziom troficzny organizmu (roslinozerca, migsozerca, wszyst-
kozerca). Wraz ze wzrostem pozycji organizmu w sieci tro-
ficznej, warto$¢ 815N rosnie o 3—4%o, w zwigzku z tym
migsozercy posiadaja wyzsza warto$¢ 615N niz roslinozer-
cy (MAYs 2010: 275-268; SZOSTEK, STEPANCZAK 2009:
132).
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Material i metody

Pierwsze badania izotopéw strontu, tlenu i wegla
probek z cmentarzyska w Bodzi zostaly przeprowadzone
przez Douglasa Price’a i Karin Frei (Buko, KARA, PRICE
1IN. 2013; PRICE, FREI 2015, 2016). Pobrali oni do badan
13 prébek ze szkliwa pierwszych zebéw trzonowych (M1)
0s6b pochowanych w wybranych grobach i uzyskali sygna-
tury izotopowe strontu dla 12 prébek oraz sygnatury izoto-
péw tlenu i wegla dla wszystkich 13 prébek (Tab. 1, Ryc. 7),
(PRICE, FREI 2015: 459, tab. 21.2, 2016: 433, tab. 6.1.2).
Dla ustalenia tla izotopowego dla szczatkéw ludzkich, prze-
prowadzili oni réwniez pomiary skladu izotopéw strontu
w 6 probkach pobranych ze szkliwa i kosci zwierzgcych
z Bodzi (n - 2), Ludwinowa (n - 2) i Kruszyna (n - 2).
Byly to szczatki dzikich zwierzat roslinozernych (sarna Ca-
preolus capreolus) i dzikich zwierzat wszystkozernych (dzik
Sus scrofa), (Tab. 2), (PRICE, FREI 2015: 449, tab. 21.1,
2016: 427, tab. 6.1.1).

W ramach realizacji projektu ,Swoi, czy obcy?
Poch6éwki w grobach komorowych na ziemiach polskich w
okresie wezesnego $redniowiecza” do badari izotopowych
pobrano prébki ze szkieletu osoby pochowanej w grobie
komorowym D162 (mezczyzna, maturus) oraz dodatkowo
probki ze szkieletéw 0s6b pochowanych w grobach E864/
I (kobieta, adultus) i D152 (kobieta, adultus), (Tab. 1,
Ryc. 7). W przypadku mezczyzny z grobu D162 wykona-
no pomiary wartosci izotopéw strontu oraz tlenu i wegla,
natomiast dla kobiety zlozonej w grobie D152 tylko po-
miary wartosci strontu. W przypadku mezczyzny z grobu
D162, prébki pobrano z pierwszego zgba trzonowego (M1),
z pierwszego siekacza (11) oraz z fragmentu zebra, a od
kobiety z grobu D152 prébke pobrano ze szkliwa drugiego
z¢ba trzonowego (M2). Ponadto w kolagenie pobranym
z zeber oséb pochowanych w grobach D162 i E864/11
zmierzono wartoéci wegla 013C i azotu 815N (Tab. 3).
Pomiary izotopéw wegla i azotu przeprowadzono réwniez
dla pochodzacych ze stanowiska nr 1 w Bodzi dwdch frag-
mentdw kosci udomowionych zwierzat roslinozernych
(owca/koza Qvis aries/Capra hircus i bydlo Bos taurus taurus)
oraz jednego fragmentu kosci udomowionego zwierzecia
wszystkozernego ($winia Sus scrofa f. domestica), (Tab. 3).

Przygotowanie préb oraz pomiary izotopéw stron-
tu, tlenu i wegla szczatkéw 0séb pochowanych w grobach
E864/11, E37, E870, E872, E864/11, E34, E33, D160, E538,
D164, E851, D165 i D151 z Bodzi oraz szczatkéw zwie-
rz¢cych z Bodzi, Kruszyna i Ludwinowa wykonano w La-
boratory of Archacological Chemistry, University of
Wisconsin-Madison. Pomiaréw strontu w szkliwie pierw-
szego zgba trzonowego z grobu D162 dokonano w Geo-
chronology and Isotope Geochemistry Laboratory, Uni-
versity of North Carolina w Chapel Hill, natomiast analizy
strontu w szkliwie pierwszego siekacza z grobu D162 i dru-
giego trzonowca z grobu D152 wykonano w Laboratorium
Izotopowym UAM w Poznaniu. Dodatkowo z przygoto-
wanych w poznanskim laboratorium préb w Laboratorium
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Datowania Izotopowego i Badan Srodowiska Instytutu
Nauk Geologicznych PAN dokonano badari izotopéw
tlenu i wegla w szkliwie pierwszego sickacza mezczyzny
pochowanego w grobie D162. Pomiaréw izotopéw wegla
iazotu w kolagenie wyekstrahowanym z zeber os6b pocho-
wanych w grobach D162 i E864/11 oraz 3 kosci zwierze-
cych z Bodzi dokonano w Stable Isotope Facility, Univer-
sity of Bradford (Tab. 3). Badania wykonano zgodnie z po-
wszechnie obowiazujacymi procedurami (dokladny opis
postepowania badawczego i metody zob. POSPIESZNY,
BEEKA 2015: 183).

Budowa geologiczna i system izotopowy
strontu w $érodowisku Kujaw

Obszar Kujaw stanowi plaska, lekko falista nizina
pokryta osadami polodowcowymi zlodowacenia baltyckie-
go (Wisly) — gliny, piaski, zwiry i ily. Skladaja si¢ one
z allochtonicznego materiatu pochodzacego z terenu Skan-
dynawii, stanowigcego produkt glacjalnej erozji i wietrze-
nia prekambryjskich skal magmowych i metamorficznych
oraz w mniejszym stopniu paleozoicznych i mezozoicznych
skat osadowych. Przecinajace ja doliny rzeczne sa przewaz-
nie wypetniona osadami holoceriskimi, wéréd ktérych
dominujg piaski i mulki rzeczne oraz torfy. Na Kujawach
znajduja si¢ poklady soli, wegla brunatnego i gliny cera-
micznej. Bodzia zlokalizowana jest w potudniowo-wschod-
niej czedei regionu, na skraju Réwniny Inowroctawskiej.
W miejscu, w kedrym znajduje si¢ Bodzia graniczy ona
z doling Wisly, kt6ra zmienia kierunek przeptywu z réwno-
leznikowego (pradolinnego) na poludniowy, nazywany Ko-
tling Plockg (HILDEBRANDT-RADKE 2016: 59). Podloze
geologiczne obszaréw, w ktdrym zlokalizowana jest Bodzia
tworza osady plaskiej wysoczyzny morenowej skladajace sie
z glin zwalowych fazy poznanskiej ostatniego zlodowace-
nia. Ich charakterystyczng cecha jest obecno$é w nich frak-
qji ilastych oraz margli, co wplywa na zwigkszenie udziatu
weglanu wapnia (CaCO3) w glinach (HILDEBRANDT-RADKE
2016: 60).

Przewaga materialu pochodzacego z kwasnych skat
magmowych i metamorficznych jest powodem wysokich
wartosci 87Sr/86Sr w podlozu czwartorzedowym Kujaw,
podobnie do stosunkéw obserwowanych w skatach pre-
kambryjskich na obszarze Fennoskandii. Dla przyktadu
stosunck strontu zmierzony we frakeji ilastej glin zwalo-
wych w okolicach Konina wynosi od 0,7284 do 0,7509
(MATUSIAK 2010). W zwigzku z tym nalezaloby si¢ spo-
dziewa¢ bardzo wysokich wartosci 87Sr/86Sr w wodach
gruntowych i powierzchniowych wystepujacych w tym
regionie. Wspdlczesny sklad izotopéw strontu wod Noteci
i jej doplywdw nie wykazuje wartosci naturalnych, ponie-
waz zostal zmieniony (obnizony) przez wplyw rolnictwa
(nawozy sztuczne) i dzialalnos¢ gérnicza (odwodnienie
kopalni odkrywkowych). W potudniowej czeéci Wysoczyz-
ny Kujawskiej, gdzie wody w gérnym biegu Noteci sa naj-
mniej zmienione antropogenicznie, stosunek izotopéw
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Ryc. 7. Plan cmentarzyska w Bodzi z zaznaczonymi grobami, z ktérych pobrano prébki do badar izotopéw strontu, tlenu i wegla: 1 — jamy
grobowe; 2 — pochéwki 0séb o niemiejscowym sygnale izotopowym (przybysze); 3 — pochéwki 0séb o miejscowym sygnale izotopowym

(miejscowi), (rys. H. Dieterich, oprac. B. Bednarczyk).

Fig. 7. Plan of the cemetery in Bodzia with marked graves sampled for isotopic analyses of strontium, oxygen, and carbon: 1 — grave pits;
2 - burials with non-local isotopic signatures (newcomers); 3 - burials with local isotopic signatures (locals) (drawing by H. Dieterich,

compiled by B. Bednarczyk).

strontu w wodzie wynosi maksymalnie 0,7127 (ZIELINSKI
1IN. 2016). Mozna przypuszczaé, ze w przeszlosci natural-
ne wartosci strontu woéd gruntowych mogty posiadaé zbli-
zone wartosci 87Sr/86Sr lub nawet wyisze.

Przedostajace si¢ do organizmu poprzez wode i po-
zywienie wartosci strontu, nie s3 jedynie efektem samego
sktadu izotopowego podloza geologicznego, ale wynikajg
réwniez z mieszania si¢ z wodg opadowa. W przewazajacej
czgéci pochodzi ona z parowania wody morskiej, stad jej
stosunek 87Sr/86Sr jest prawie taki sam, jak w ocenie i od
poczatku holocenu wynosi niezmiennie 0,7092. Dodatko-
wo na Kujawach zrédlem biodostepnego strontu o niskiej
wartosci 87Sr/86Sr s3 wyplywy solanek zwiazane z obecno-
$cig w podlozu wspomnianych wysadéw solnych. Stone
zrédla sa znane m.in. z Kruszwicy, Inowroclawia, Czernie-
wic i Zglowigczki (POSPIESZNY, BEEKA 2015: 187). W przy-
padku solanki z diapiru w Inowroctawiu zmierzona war-
to$¢ 87Sr/86Sr wynosita 0,709099 (ZIELINSKI I IN. 2016).
Konsumpcja soli moze w istotny sposdb obnizaé stosunek
87Sr/86Sr w organizmach ludzi.

Dla Bodzi i okolic dysponujemy zestawem warto-
$ci strontu dla prébek ze szkliwa i kosci zwierzecych
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z trzech stanowisk archeologicznych z samej Bodzi,
Kruszyna i Ludwinowa. Wszystkie stanowiska potozone sg
na skraju doliny Wisly, na ztozach powstalych w czasie
ostatniego zlodowacenia. Wartosci uzyskane dla Bodzi
wynosily 0,7121 i 0,7131. Kruszyn polozony jest 15 km,
a Ludwinowo 22 km na potudniowy-wschéd od Bodzi.
Wartosci dla prob z okresu neolitu pobranych w Kruszynie
wyniosly 0,7123 10,7126, a dla Ludwinowa 0,7124 10,7127
(PRICE, FREI 2015: 449, tab. 21.1, 2016: 427, tab. 6.1.1).
Razem tworza one zwarty zespdl i dajg zakres wartosci
87Sr/86Sr dla obszaru Bodzi 0,7121 — 0,7131(Tab. 2).
Ponadto z terenu Kujaw dost¢pne sa wyniki badan
szczatkéw ludzkich i zwierzecych z okresu wplywéw rzym-
skich z polozonego réwniez na Réwninie Inowroclawskiej
i znajdujacego si¢ 40 km na zachdd od Bodzi stanowiska
Karczyn/Witowy, stan. 21/22. Dokonano tam pomiaru
87Sr/86Sr w 15 prébkach szkliwa z drugich zgbéw trzo-
nowych ludzi (M2) oraz 5 prébkach z kosci i szkliwa do-
mowych zwierzat roslinozernych (bydlo, owca) i wszystko-
zernych ($winia) oraz dzikich ro$linozernych (zajac).
Sygnatury izotopowe uzyskane dla ludzi miescily si¢ w za-
kresie 0,7092-0,7131, przy czym wigkszo$¢ prébek miata
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wartosci od 0,7104 — 0,7123 ($rednia 0,7114). Dwie osoby
posiadajace wartosci skrajne, odpowiednio, 0,7092 (gréb
266, ple¢ nicokreslona, juvenis) i 0,7131 (gréb 175, praw-
dopodobnie mezczyzna, juvenis) zostaly uznane za migran-
téw. Z kolei stosunek 87Sr/86Sr dla szczatkéw zwierzecych
miescily sie w zakresie 0,7115-0,7126 (Tab. 2), (POSPIESZ-
NY, BELKA 2015: 182-183, 188-190). Dodatkowo z po-
granicza Kujaw i Wielkopolski pochodza dane dotyczace
wartoéci strontu w szczatkach udomowionych zwierzat
ro$linozernych (bydlo) i wszystkozernych ($winia) z osady
neolitycznej w Kopydlowie, stan. 6 (kultury ceramiki wste-
gowej rytej i kultury pucharéw lejkowatych), (Tab. 2).
Kopydiowo znajduje si¢ 63 km na poludniowy zachéd
od Bodzi. Wartosci strontu uzyskane z 12 prébek pobra-
nych ze szkliwa i kosci miescily si¢ w zakresie 0,7117 -
0,7130 (EVANS, STEWART 2015: 282, tab. 2).

Wyniki i dyskusja
Pochodzenie

W badaniach przeprowadzonych przez Douglasa
Price’a i Karin Frei zmierzone w szkliwie zgbéw wartosci
stosunku strontu 87Sr/86Sr miedcily sic w zakresie od
0,7090 do 0,7129, tlenu 8180 w zakresie od -3,78 do -6,12,
a wegla 813C w zakresie od -8,92 do -13,66 (BUkO, KARA,
PRICE I IN. 2013: 437, tab. 1; PRICE, FREI 2015: 459, tab.
21.2,2016: 433, tab. 6.1.2). Z kolei badania izotopowe pré-
bek pobranych ze szczatkéw mezczyzny pochowanego
w grobie D162 dostarczyly wartosci strontu 87Sr/86Sr
0,7121 i 0,7124 (w szkliwie zebéw) oraz 0,7130 (w kosci),
a takze tlenu 8180 -3,61 i wegla 813C -10,90. Z kolei dla
kobiety pochowanej w grobie D152 otrzymano wartos¢
proporgji strontu 0,7090 (Tab. 1).

Tabela 1. Zestawienie wartosci stabilnych izotopéw strontu w szczatkach ludzkich z Bodzi.

Table 1. Comparison of values of stable isotopes of strontium in human remains from Bodzia.

Lp. Stanowisko Plec¢ i wiek Prébka
1  Bodzia, stan. 1  kobieta adultus M1
grob ES64/I1  (20-25 lar)
2 Bodzia, stan. 1  kobieta adultus M1
grob E37 (20-25 lat)
3 Bodzia,stan. 1 kobieta adultus M1
grob E870 (20-25 lat)
4 Bodzia,stan. 1  kobieta? juvenis M1
grob E872 (15-16 lat)
5  Bodzia,stan. 1 mezczyzna adultus Ml
grob E864/1 (20-30 lar)
6  Bodzia, stan. 1 mezczyzna Ml
grob E34 maturus
7  Bodzia,stan.1 mezczyzna M1
grob E33 maturus
8  Bodzia, stan. 1 mezczyzna Ml
gréb D160 maturus
9  Bodzia, stan. 1 mezczyzna M1
grob ES8 maturus
10  Bodzia, stan. 1  kobieta adultus/ M1
gréb D164 maturus (30-40 lat)
11 Bodzia,stan. 1 mezczyzna adultus Ml
grob E851° (20-30 lar)

* W publikacjach dotyczacych Bodzi szczatkom z grobu E851
zostaly przypisane rézne wartosci strontu. W publikacji BUKO 1
IN. 2013 szczatki z grobu E851 maja wartosé¢ 0,7109, a z grobu
D171 0,7118. W publikacjach PRICE, FREI 2015 1 PRICE, FREI
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313C 3130 87Sr/86Sr  Blad Laboratorium
-10,32 -4,04 0,70901 — Wisconsin-
-Madison
-10,12 -4,59 0,70929 — Wisconsin-
-Madison
-11,58 -4,95 0,70941 — Wisconsin-
-Madison
-11,39 -4,36 0,70967 — Wisconsin-
-Madison
-8,92 -4,53 0,70974 — Wisconsin-
-Madison
-10,75 -3,89 0,70994 — Wisconsin-
-Madison
-13,09 -4,77 0,71028 — Wisconsin-
-Madison
-13,66 -5,16 0,71040 — Wisconsin-
-Madison
-10,91 -6,12 0,71044 — Wisconsin-
-Madison
-12,25 -4,09 0,71094 — Wisconsin-
-Madison
-11,51 -4,02 0,71184 — Wisconsin-
-Madison

2016, gréb D171 w ogdle nie jest wymieniany, natomiast szczat-
kom z grobu E851 przypisano warto$¢ 0,7118. W swoim opraco-
waniu przyjmuj¢ dane z dwéch ostatnich wspomnianych publi-
kacji.
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Lp. Stanowisko  Ple¢iwick Probka  813C 8130 87Sr/86Sr Btad Laboratorium

12 Bodzia, stan. 1  mezczyzna maturus M1 -9,82 -3,78 0,71292 — Wisconsin-
gréb E165 (45-55 lat) -Madison

13 Bodzia, stan. 1 mezczyzna maturus M1 -10,95 -428 — — Wisconsin-
gréb D151 (40-50 lat) -Madison

14  Bodzia, stan.1 mezczyzna M1 — — 0,712444 4+ 0,000010  North
gréb D162(1)  maturus Carolina

15 Bodzia, stan. 1 mezczyzna fr. zebra — — 0,713052 +0,000010  Poznan
gréb D162(2)  maturus

16 Bodzia,stan.1 mezczyzna I1 -10,90 -3,61 0,712095 £+ 0,000018  Poznan,
gréb D162(3)  maturus Warszawa

17 Bodzia, stan. 1 kobieta adultus M2 — — 0,7090 — Poznan

gréb D152 (20-25 lat)

Zrédlo: Badania wykonano w Laboratorium Badan Izotopowych UAM w Poznaniu, Laboratorium Datowania Izotopo-
wego i Badan Srodowiska Instytutu Nauk Geologicznych PAN w Warszawie, Geochronology and Isotope Geochemistry
Laboratory University of North Carolina w Chapel Hill oraz w Laboratory for Archacological Chemistry, University of
Wisconsin-Madison (PRICE, FREI 2015, 2016).

Tabela 2. Zestawienie wartosci stabilnych izotopéw strontu w szczatkach zwierzecych z regionu Kujaw
- Bodzia, Kruszyn, Ludwinowo, Karczyn/Witowy i Kopydtowo.
Table 2. Comparison of values of stable isotopes of strontium in animal remains from the Kujawy region
- Bodzia, Kruszyn, Ludwinowo, Karczyn/Witowy, and Kopydlowo.

Lp.  Stanowisko Ple¢ i wiek Prébka 87Sr/86Sr Btad Laboratorium
1 Bodzia sarna kos¢ 0,7131 — Wisconsin-Madison
2 Bodzia dzik szkliwo 0,7121 — Wisconsin-Madison
3 Kruszyn dzik szkliwo 0,7126 — Wisconsin-Madison
4 Kruszyn dzik kos¢ 0,7123 — Wisconsin-Madison
5 Ludwinowo sarna szkliwo 0,7124 — Wisconsin-Madison
6 Ludwinowo sarna kos¢é 0,7127 — Wisconsin-Madison
7 Karczyn/Witowy zajac szkliwo 0,712523 + 0,000014 Poznan
8 Karczyn/Witowy bydto kos¢ 0,712652 + 0,000009 Poznan
9 Karczyn/Witowy bydlo kos¢ 0,711456 +0,000012 Poznan

10 Karczyn/Witowy owca kosé 0,712103 + 0,000019 Poznan

11 Karczyn/Witowy $winia kos¢ 0,712637 + 0,000010 Poznan

12 Kopydtowo $winia szkliwo 0,712494 — Keyworth

13 Kopydtowo bydto szkliwo 0,713007 — Keyworth

14 Kopydtowo bydlo szkliwo 0,712143 — Keyworth

15 Kopydtowo bydto szkliwo 0,713014 — Keyworth

16 Kopydtowo bydlo szkliwo 0,711952 — Keyworth
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Lp.  Stanowisko Ple¢ i wiek Probka
17 Kopydiowo éwinia szkliwo
18 Kopydtowo bydto szkliwo
19 Kopydtowo bydio szkliwo
20 Kopydlowo bydlo szkliwo
21 Kopydlowo — kos¢
22 Kopydtowo — kos¢é
23 Kopydlowo — kos¢

87Sr/86Sr Blad Laboratorium
0,711697 — Keyworth
0,711990 — Keyworth
0,712696 — Keyworth
0,711896 — Keyworth
0,712619 — Keyworth
0,712319 — Keyworth
0,712735 — Keyworth

Zrédlo: Badania wykonano w Laboratorium Badan Izotopowych UAM w Poznaniu, Geochronology and Isotope Geo-
chemistry Laboratory University of North Carolina w Chapel Hill, Laboratory for Archacological Chemistry, University of
Wisconsin-Madison oraz w NERC Isotope Geosciences Laboratory, British Geological Survey w Keyworth (Bodzia, Kru-
szyn, Ludwinowo PRICE, FRE1 2015, 2016; Karczyn/Witowy POSPIESZNY, BEEKA 2015; Kopydlowo EVANS, STEWART 2015).

Biorac pod uwagge zarysowane tlo izotopowe, nale-
zaloby oczekiwaé, ze wartosci 87Sr/86Sr dla oséb urodzo-
nych w Bodzi i jej okolicach beda wynosily migdzy 0,7121
- 0,7131 (s’rednia 0,7125i0,0004), a w regionie Kujaw
0,7115 — 0,7132 ($rednia 0,7124+0,0004), (Tab. 2).
Uzyskane wyniki pomiaréw strontu w odniesieniu do tla
izotopowego pozwalaja stwierdzié, ze osoby pochowane
w grobach D152, D160, D164, E33, E34, E37, E58,
E864/1, E864/11, E870, E872 nic urodzily si¢ w Bodzi ani
w jej okolicach i byly najprawdopodobniej przybyszami
z innego terenu, na ktérym nie wystgpowaly materialy po-
lodowcowe (Ryc. 7, 8). Osoby te posiadaja wartosci izoto-
péw strontu typowe dla obszaréw pokrytych lessami lub
posiadajacych w swoim podlozu skaly weglanowe. Wartosci
takie znane s3 m.in. z poludniowej Polski (Malopolska —
okolice Krakowa i Sandomierza), Ukrainy, Niemiec i po-
tudniowej Skandynawii. Dotychczas uzyskane wartosci
strontu w lessach Europy mieszcza si¢ w zakresie 0,7086 —
0,7110 (NEHLICH I IN. 2009; PRICE, FREI 2016: 428). Na
trenach pokrytych lessami na pétnoc od Alp i na Nizinie
Wegierskiej zarejestrowano sygnatury izotopowe strontu w
zakresie 0,7090 - 0,7110 (POSPIESZNY, BEEKA 2015: 189),
a w Niemczech lessy bogate w weglany osiagaja wartos¢
0,7080 — 0,7095 (PRICETIN. 2004; PRICE, FREI 2016: 428).
Z kolei wspominane juz obszary lessowe na Ukrainie wy-
kazuja wartosci 0,7090 — 0,7110 (PRICE, FREI 2016: 428),
a posiadajace w swoim podlozu skaly weglanowe obszary
potudniowej Skandynawii (Dania i Skania) maja sygnatury
w zakresie 0,7078 — 0,7108 (FRrEL, FREI 2011; FREI, PRICE
2012, PRICETIN. 2012).

Natomiast sygnatury izotopowe strontu o0séb po-
chowanych w grobach D162, D165, E851 posiadaja stosun-
kowo wysokie wartosci i mieszcza sie w zakresie 87Sr/86Sr
wystepujacym w Bodzi i jego okolicach oraz szerzej na ob-
szarze Kujaw (Ryc. 7, 8). Wskazuje to, ze mezczyzni ci mogli
by¢ lokalnego pochodzenia. Mogli si¢ urodzi¢ w Bodzi i jej
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okolicy lub w innym miejscu na Kujawach. Mezczyzna
z grobu D162 byt z duzym prawdopodobienstwem pocho-
dzenia miejscowego. Uzyskane dla niego sygnatury izoto-
powe mieszcza si¢ dokladnie w zakresie zmiennosci warto-
$ci strontu zarejestrowanych dla Bodzi i szerzej Kujaw. Mogt
si¢ on urodzi¢ i spedzi¢ swoje dziecifistwo w samej Bodzi
lub jej poblizu lub w jakim$ innym miejscu na Kujawach.
Réwniez wartosé 87Sr/86Sr uzyskana dla prébki pobranej
z zebra miedci si¢ w gornym zakresie zmiennosci stosunku
strontu zarejestrowanego dla Kujaw i mogtaby wskazywa¢,
ze spedzil on w tym regionie réwniez swoje ostatnie lata
zycia. Trzeba jednak w tym przypadku zachowaé ostroz-
nos¢, gdyz sygnal izotopowy tej prébki wskazuje wartosci
bliski sygnaturze wéd gruntowych, co moze wynikaé
z zanieczyszczenia probki w wyniku jej zalegania w podozu.

Réwniez sygnatury izotopowe otrzymane dla mez-
czyzn pochowanych w grobach D165 i E851 mieszcza si¢
w zakresie zmiennosci stosunku 87Sr/86Sr uzyskanego dla
Bodzi i regionu Kujaw. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze
osoby z grobéw D165 i E851 mogly by¢ potomkami przy-
byszéw, ktére urodzily si¢ juz w Bodzi lub jej okolicach
i dlatego mialy lokalng sygnature izotopowa. Dotyczy to
w szczegblno$ci mezezyzny z grobu D165, kedrego grob
zostal wkopany w konstrukcje funeralne mezezyzny zlozo-
nego w grobie D162.

Wyniki te uzyskuja dodatkowe potwierdzenie przy
zestawieniu ze soba badan strontu, tlenu i wegla (Ryc. 9,
10). Zaréwno w przypadku wartodci tlenu, jak i wegla
w odniesieniu do wartosci strontu wyraznie odznaczajg si¢
dwie grupy. Jedna tworzy 11 prébek (groby D152, D160,
D164, E33, E34, E37, ES8, E864/1, E864/11, E870, E872)
o warto$ciach izotopéw wskazujacych na ich nielokalne
pochodzenie. Natomiast drugg stanowia 3 prébki (groby
D162, D165, E851) 0séb posiadajacych sygnatury izoto-
powe charakterystyczne dla Bodzi i obszaru Kujaw, wska-
zujace na ich lokalne pochodzenie.
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Ryc. 8. Wartosci 87Sr/86Sr uzyskane dla 0s6b pochowanych na cmentarzysku w Bodzi (n — 16, szkliwo zebéw — 15, koé¢ — 1) wraz z wartos-
ciami strontu uzyskanymi dla szczatkéw zwierzecych (szkliwo i kosci) ze zlokalizowanych na Kujawach stanowisk w Bodzi, Karczynie/
Witowach, Kopydlowie, Kruszynie i Ludwinowie (Z - zajac, B — bydlo, S — $winia, D - dzik, R - sarna, O - owca/sarna, ] — jeler;
czarny — szkliwo, czerwony - kos¢). Skiad izotopowy wéd gruntowych i wéd opadowych w regionie (za ZIELINSKI I IN. 2016), (oprac.
D. Blaszczyk).

Fig. 8. Values of 87Sr/ 86Sr obtained for burials at the cemetery in Bodzia (n — 16, enamel - 15, bone - 1) along with values of strontium
obtained for animal remains (enamel and bones) from sites located in the Kujawy region: Bodzia, Karczyn/Witowy, Kopydlowo, Kruszyn,
and Ludwinowo (Z - hare; B - cattle; S - pig; D - boar; R - roe deer; O - sheep; J — deer; marked in black — enamel; marked in
red - bone). Isotopic composition of groundwater and rainwater in the region, after ZIELINSKI ET AL. 2016 (compiled by D. Blaszczyk).
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Ryc. 9. Rozkiad wartosci 8180 w stosunku do 87Sr/86Sr dla szkliwa zebéw z Bodzi (oprac. D. Blaszezyk).
Fig. 9. Distribution of values of 8180 against 87Sr/86Sr for the enamel of teeth from Bodzia (compiled by D. Blaszczyk).
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Ryc. 10. Rozktad wartosci 813C w stosunku do 87St/36Sr dla szkliwa zebéw z Bodzi (oprac. D. Blaszezyk).
Fig. 10. Distribution of values of 8130 against 87Sr/86Sr for the enamel of teeth from Bodzia (compiled by D. Blaszczyk).

Zastosowany w Bodzi obrzadek pogrzebowy ma
wyraznie charakter elitarny (forma konstrukcji funeralnych,
trumny z metalowymi okuciami, bardzo bogate wyposaze-
nie grobowe), nie posiada jednak cech dystynktywnych
pozwalajacych na jednoznaczne okreslenie przynaleznosci
etnicznej pochowanych oséb. Ulozenie zmarlych na wznak
z wyprostowanymi rekami i nogami bylo typowe dla zwy-
czajéw pogrzebowych praktykowanych w owym czasie na
ziemiach polskich i w calej chrzeécijaniskiej Europie Za-
chodniej i Srodkowej zwigzanej z kosciotem rzymskim
(REBKOWSKI 2006). Z kolei orientacja zmartych na linii
péinoc-potudnie byla dla omawianego okresu (X - XI w.)
dosy¢ nietypowa i raczej rzadko spotykana. Pochéwki o ta-
kim ulozeniu wystgpuja na wezesnosredniowiecznych
cmentarzyskach z ziem polskich, ale stanowia niewielki
procent odkrywanych na nich pochéwkéw. Zwyczaj orien-
towania zmartych na linii pdéinoc-potudnie dominowat
w Europie do potowy I tysiaclecia naszej ery, po czym stop-
niowo zanikal i byl zastgpowany przez zwigzang z chrze-
$cijaristwem orientacj¢ wschéd-zachdd. Co cickawe na linii
pSinoc-poludnie z twarzami skierowanymi na potudnie
zostali pochowani mezczyzni wyposazeni w bron i oporza-
dzenie jezdzieckie z polozonego nad Wista cmentarzyska
w Cieplem (RatajczYk 2013, 2016). Z kolei groby oto-
czone rowami bedacymi pozostalosciami jakiego$ typu
konstrukeji naziemnych w X — XI w. wystepuja w zasadzie
wylacznie na ziemiach polskich (m.in. Dziekanowice, stan.
22, Cieple, stan. 6, Kaldus, stan. 4, Pien, stan. 9), a w XI
i poczatkach XII w. takze na Pomorzu Zachodnim i Potabiu
(np. Debczyno, stan. 53, Usedal). Co prawda tego typu kon-
strukeje sg znane takze z VII i VIII w. z Europy Zachodniej
i Wysp Brytyjskich (np. Garton Station i Tandderwen
w Wielkiej Brytanii oraz Beckum i Kirchheim-Hausen
w Niemczech), ale nie maja one zadnego zwiazku z groba-
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mi otoczonymi rowami z ziem polskich. Mozna przyjaé, ze
konstrukeje grobowe, ktérych pozostaloscia sa rowy, byly
wyznacznikami statusu spolecznego i mialy $wiadczy¢ o po-
tedze i bogactwie pochowanych w nich oséb.

Réwniez wiele przedmiotéw wchodzacych w sklad
wyposazenia nie odrdznialo si¢ od tych powszechnie spo-
tykanych w grobach wczesnosredniowiecznych z obszaru
ziem polskich. Szczegélnie dotyczy to kablaczkéw skronio-
wych, ktdre stanowily powszechna i typowa ozdobg kobiet
noszong na Stowianszczyznie Zachodniej, ale takze zelaz-
nych nozy, naczyn ceramicznych oraz drewnianych wiader.
Wyjatkami bylo kilka przedmiotéw luksusowych stanowig-
cych tzw. importy, czyli przedmioty pochodzenia obcego,
mogace by¢ zakupami, darami lub tupami. Byl to przede
wszystkim miecz typu Z (wg J. PETERSENA 1919) z grobu
E864/1 o glowicy i jelcu zdobionych motywami geome-
trycznymi w stylu Mammen (wielodzielna plecionka i §li-
macznice wypelnione punktami) i egzemplarz bialej broni
siecznej z grobu E58 okreslonej przez Michata Kare, jako
dlugi néz bojowy typu langsaks (KARA 2013,2016b: 115-
118). Najblizsze analogie miecza sa znane z Bengtsarvet
i Altevata oraz z Cieplego (KARA 2016b: 123), natomiast
miecze tego typu zarejestrowano m.in. w Anglii, Szwecji,
Norwegii, Finlandii, Rosji, Prusach, na Litwie, Eotwie,
Estonii i w Polsce (KARA 2016b: 123, GARDEEA 2016: 161).
Z kolei broni z grobu E58 nie moze by¢ uznana za langsaks,
stanowi raczej rodzaj specyficznej, hybrydalnej broni siecz-
nej, do ktdrej brak jak dotad blizszych analogii. Elemen-
tem, ktore odrdzniajg ja od langsaksa jest ksztalt oraz obec-
no$¢ zbrocza. Ponadto w grobie E864/II zarejestrowano
metalowe czgéci pasa — sprzaczki, guzy i sprzaczke lirowata.
Szczegdlnie wyrdznialo si¢ okucie zakoriczenia pasa, zdo-
bione z jednej strony przedstawieniem tzw. dwuzuba z
umieszczonym po prawej stronie krzyzem i znajdujacym
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si¢ u dotu motywem wolutowym oraz postacia nicokreslo-
nego zwierzecia (byé¢ moze wilka lub psa?), a z drugiej
pokryte motywem dwupasmowej plecionki. Dwuzub byt
rodowym znakiem ksiazat z dynastii Rurykowiczéw na
Rusi. Zdobienie w postaci plecionki byto wyryte niezbyt
wprawnie, co moze wskazywaé, ze pas byl uzytkowany
wtérnie, a pochowany wraz z nim mezczyzna nie byl jego
pierwotnym uzytkownikiem. Nie mozna zatem wykluczy¢,
ze pas ten byl w istocie tupem wojennym. Z kolei mezczyz-
nie zlozonemu w grobie E63 towarzyszyl zelazny czekan
typu IA wg A.N. Kirpi¢nikova (1966). Typ ten byt popu-
larny na Rusi, kilka jego egzemplarzy znaleziono réwniez
na obszarze ziem polskich (Lasocin, Lutomiersk, Orszymo-
wice, Szaréw, Dziekanowice — w jeziorze Lednica przy po-
zostalosciach tzw. mostu poznaniskiego), (Kara 2016b:
125-126). W grobie mezczyzny E67 zarejestrowano zelaz-
ny grot strzaly z zadziorami lub oszczepu typu I wg A. Na-
dolskiego (1954) lub 5 wg T. Kempke (1991). Groty tego
typu wystepuja w Europie Zachodniej i Srodkowej, w tym
na Slowiariszczyznie. Byly znane réwniez Baltom i Rusom,
chociaz na terenie Europy Wschodniej sg to znaleziska spo-
radyczne. Nie zarejestrowano ich na terenie Skandynawii
(KaRa 2016b: 129-130). W grobie mezczyzny D149 wy-
stapil nicokreslony przedmiot drewniany z metalowymi
aplikacjami w postaci dwdch brazowych blaszek, ktéry nie
ma jak dotad analogii (KArA 2016b: 127-128).

W dwéch grobach (gréb E72 i E864/11I) odkryto
srebrne kaptorgi trapezowate zdobione stylizowanym przed-
stawieniem ptaka, prawdopodobnie orta, ale nieposiadaja-
cego szpondéw. Kaptorgi, petnigce funkeje pojemnikéw na
amulety, byly noszone przez Stowian zachodnich, chociaz
do egzemplarzy odkrytych w Bodzi brak jest jak dotad zna-
nych analogii. Ponadto w grobie E41 zarejestrowano brazo-
wa wage szalkowa typu la wg K. Wachowskiego (1974) lub
typu 3 wg H. Steucra (1984). Wagi tego typu znane sa z ziem
polskich (Gniezno, Kalisz-Zawodzie, Sowinki), ale wyste-
puja tez m.in. na terenie Skandynawii (Birka, Visby na Got-
landii), (KARA 2016a: 110-113) W omawianym grobie

wystapila rowniez wykonana z trzech skreconych drutéw
brazowych bransoleta. Importami byly réwniez paciorki
pochodzace prawdopodobnie z Rusi lub Bizancjum oraz
wiekszo$¢ monet pochodzenia niemieckiego (saskie i bawar-
skie) oraz angiclskiego. Co cickawe moneta (denar saski)
znaleziona w grobie kobiety E57 zostala wtdrnie wycieta
w ksztalt krzyza réwnoramiennego. Znaleziska takie znane
s3 z Rusi z cmentarzysk w Timieriewie (2 krzyzyki wyciete
z dirheméw arabskich) i Nikolskoje (krzyzyk wyciety z de-
nara zachodnioeuropejskiego), (Buko 2016: 500-501).

W grobie D162 oprécz dwéch monet (saski denar
krzyzowy i czeski denar Bolestawa II) i fragmentu blaszki
stanowiacego by¢ moze okucie pasa, zmarlemu towarzyszyt
zelazny néz w skérzanej pochewce z brazowym okuciem.
Mialo ono forme stylizowanego przedstawienia zmii lub
smoka. Chociaz niektdrzy badacze wigzg tego typu po-
chewki ze Skandynawia i uwazaja je za charakterystyczne
dla kregu sztuki wikiniskiej 2 pol. X - XI w. (CHUDZIAK
2001: 69-70, 78-79, 2002: 438, 2003: 119-120; KOWAL-
SKA 2016: 264), to wystgpuja one tylko na obszarze Sto-
wianszczyzny pétnocno-zachodniej — w Polsce i na Potabiu
(GARDEEA 2016: 164). Nie sa one natomiast znane ze
Skandynawii lub innych obszaréw, na ke6rych byli obecni
wikingowie. Widoczne na nich przedstawienia zmii/smoka
moga nawiazywa¢ do stowianskich koncepcji kosmologicz-
nych. Na ziemiach polskich pochewki z bardziej lub mniej
stylizowanymi przedstawieniami zmii/smoka znaleziono
m.in. w Debinie, Kaldusie, Sowinkach i Tomicach (Ko-
WALSKA 2016: 262-263). Réwniez ten element, oprécz
wynikéw analiz izotopowych, moze wskazywaé na miejsco-
we pochodzenie mezezyzny pochowanego w omawianym

grobie.

Dieta

Dla me¢zczyzny pochowanego w grobie D162 i dla
kobiety zlozonej w grobie E864/11 zbadano réwniez sktad
izotopowy wegla 813C i azotu 615N w kolagenie kostnym
(Tab. 3).

Tabela 3. Wartosci stalych izotopéw azotu 815N i wegla 813C dla prébek ze szczatkéw ludzkich i zwierzecych z Bodzi.
Table 3. Values of stable isotopes of nitrogen 815N and carbon §13C for samples from human and animal remains from Bodzia.

Stanowisko Pleé i wiek 5 3N 3 13C %N %C C/N Badania
Ludzie
Bodzia, stan. 1, gréb D162 MEZCZYyZNA 7MAturis 9,4 -18,9 15,9 43,7 3.2 Bradford
Bodzia, stan. 1, gréb E864/I1  kobieta adultus 10,0 -18,1 16,0 43,3 32 Bradford
Zwierzeta
Bodzia $winia 64 -20,6 14,3 40,4 3.3 Bradford
Bodzia owca/koza 5,1 21,0 14,4 41,3 3.3 Bradford
Bodzia bydto 66 210 148 413 33 Bradford

Zrédlo: Badania wykonane w Stable Isotope Facility, University of Bradford.
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Motzliwe bylo ich poréwnanie z wynikami badan
populagji z okresu rzymskiego z Rogowa, stan. 2 (kultura
wielbarska, IT w.; REITSEMA 2012; REITSEMA, KOZEOWSKI
2013) i Karczyna/Witowéw, stan. 21/22 (kultura prze-
worska; POSPIESZNY, BEEKA 2015) oraz wczesnego $red-
niowiecza z Birki w Szwecji (IX — X w.; LINDERHOLM I IN.
2008), Giecza, stan. 4 (XI - XII w.; REITSEMA 2012; REIT-
SEMA, CREWS, POLCYN 2010), Kaldusu, stan. 4, (X — XIw.;
REITSEMA 2012; REITSEMA, KOZEOwWsKI 2010; REITSEMA
1IN. 2017), Kaldusu, stan. 1, (XTI - XIII w.; REITSEMA 2012;
REITSEMA I1IN. 2017) i Gruczna, stan. 1 (XII w.; REITSEMA
2012; REITSEMA I IN. 2017), a takze poinego $redniowie-
cza z Gruczna, stan. 2, XIII - XIV w. (REITSEMA 2012;
REITSEMA 1 IN. 2017) oraz elit pafistwa polsko-litewskiego
z Polski (XVII - XIX w.; Przemysl, Warszawa, Koriskowola,
Wschowa) i z Litwy (XV - XVIII w.; Wilno), (REITSEMA
11N. 2015), (Tab. 4, Ryc. 11).

Jako to dla diety ludzi dostgpne s3 réwniez wyniki
badan izotopéw wegla i azotu szczatkéw zwierzecych re-
prezentujacych: dzikie zwierzeta rodlinozerne (zajac, 1os, tur,
zubr, jeler), udomowione roslinozerne (kon, bydto, owca/
koza), udomowione wszystkozerne ($winia, kura), udomo-
wione migsozerne (pies) oraz ryby stodkowodne (sum, karp,
lin, szczupak, sandacz i nieokreslonego gatunku) i dwu-

srodowiskowe (jesiotr), (Ryc. 11), (REITSEMA 2012; REIT-
SEMATIN. 2013; REITSEMA IIN. 2015; REITSEMA IIN. 2017).

Dieta 0s6b z cmentarzyska w Rogowie byla oparta
na konsumpgji rolin Cj z istotnym udzialem prosa oraz
by¢ moze pewnej ilosci ryb morskich. Dieta oséb pocho-
wanych w Karczynie miala charakter mieszany i skladala si¢
z roflin cyklu Cj z udzialem roslin Cy4 oraz produkeéw
zwierzat ladowych, by¢ moze z pewnym udziatem ryb stod-
kowodnych. Mieszkancy Birki jedli przede wszystkim rosli-
ny cyklu Cj oraz ryby slodkowodne. Dieta 0séb pochowa-
nych na cmentarzyskach ze starszych faz wezesnego $red-
niowiecza w Kaldusie, stan. 4 i Gieczu skladata sie z roélin
cyklu Cj z udzialem roslin Cy4 i produktéw zwierzecych
z pewnym udzialem ryb dwusrodowiskowych lub stono-
wodnych w przypadku Kaldusa stan. 4 i stodkowodnych
w odniesieniu do Giecza. Dieta 0oséb pochowanych na
cmentarzyskach z mlodszych faz wezesnego $redniowiecza
iz péznego Sredniowiecza XII - XIV w. odkrytych w Kal-
dusie stan. 1 oraz Grucznie stan. 1 i 2. byta w przewazajacej
mierze oparta na rodlinach cyklu C; (zboza, warzywa i owo-
ce) z wickszym lub mniejszym udzialem produktéw zwie-
rzecych (migso, mleko i jajka). Dieta elit polskich i litew-
skich byta oparta o rosliny Cs i produkty zwierzece oraz
ryby (Ryc. 11, 12).

Tabela 4. Wyniki badan izotopéw wegla i azotu wybranych populagji ludzkich z okresu wplywéw rzymskich

i $redniowiecza.

Table 4. Results of analyses of carbon and nitrogen isotopes in selected populations from the Roman period

and the Middle Ages.

Stanowisko Préba 9 15N %o Srednia %o 9 13C %o Srednia %o
Rogowo, stan. 2 30 8,6 -10,9 9,7+0,5 -16,4 - -19,5 -17,9 £ 0,7
Karczyn/Witowy, stan. 21/22 30 8,1-10,9 9,240,9 -12,1 --20,2 -183+24
Giecz, stan 4 24 7,9 -10,0 9,2+ 0,6 -18,0--19,4 18,9 £ 0,4

Kaldus, stan. 4 33 87-11,9 10,1 £ 0,7 -20,3 - -16,3 -18,6 £ 0,9
Kaldus, stan. 1 30 8,7-11,6 10,2+ 0,7 -20,5 - -18,7 -195+04
Gruczno, stan. 1 34 81-112 94+0,7 -20,0 - -18,9 -19.8 + 0,4
Gruczno, stan. 2 32 7,6 —10,7 9,3+0,7 -20,8 - -19,5 -20,1 £ 0,4
Birka 22 11,5 - 16,5 13,6 + 1,1 -21,1 --19,0 -20,0 + 1,1
Polska 14 12,3 -14,2 13,6 £ 0,6 -19,8 - -18,9 -19,5+0,3
Litwa 35 9,5-11,5 11,7 £ 0,7 -20,4 —-19,2 -19,9 £ 0,2

Zrédlo: LAMB 1 IN. 2014; LINDERHOLM 1 IN. 2008; MURRAY, SCHOENINGER 1988; POSPIESZNY, BELKA 2015; REITSEMA
2012; REITSEMA, CREWS, POLCYN 2010; REIT-SEMA, KOZEOWSKI 2010, 2013; REITSEMA 11IN. 2015; REITSEMA I IN. 2017.
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Ryc. 11. Wartosci 813C i 815N w kolagenie kostnym o0séb pochowanych w grobach D162 i E864/11 w Bodzi na tle zwierzat i innych popu-
lacji ludzkich: 1 - dzikie zwierzeta roslinozerne (zajac, to$, tur, zubr, jelert), 2 — udomowione zwierzeta roslinozerne (kon, bydlo, owca/koza),
3 - udomowione zwierzeta wszystkozerne ($winia), 4 — udomowione zwierzeta wszystkozerne (kura), 5 — udomowione zwierzeta migso-
zerne (pies), 6 — ryby sfodkowodne, 7 - ryby dwusrodowiskowe (jesiotr), 8 — Rogowo, 9 — Karczyn/Witowy, 10 — Giecz, 11 - Kaldus,
stan. 4, 12 — Kaldus, stan. 1, 13 — Gruczno, stan 1, 14 — Gruczno, stan. 2, 15 — polskie elity paristwa polsko-litewskiego, 16 — litewskie
elity paristwa polsko-litewskiego, 17 — Birka, 18 — Bodzia gréb D162, 19 — Bodzia gréb E864/11 (oprac. D. Blaszczyk).

Fig. 11. Values of 813C and 815N in bone collagen for individuals interred in the graves D162 and E864/1I in Bodzia as compared to
animals and other human populations: 1 — wild herbivores (hare, elk, aurochs, bison, deer); 2 — domesticated herbivores (horse, cattle,
sheep/goat); 3 — domesticated omnivores (pig); 4 — domesticated omnivores (hen); 5 — domesticated carnivores (dog); 6 — freshwater fish;
7 — anadromous fish (sturgeon); 8 — Rogowo; 9 - Karczyn/Witowy; 10 — Giecz; 11 — Kaldus, Site 4; 12 — Kaldus, Site 1; 13 — Gruczno,
Site 1; 14 — Gruczno, Site 2; 15 — Polish elites of the Polish-Lithuanian Commonwealth; 16 — Lithuanian elites of the Polish-Lithuanian
Commonwealth; 17 — Birka; 18 — Bodzia, grave D162; 19 — Bodzia, grave E864/11 (compiled by D. Blaszczyk).
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Ryc. 12. Warto$ci 813C i 15N w kolagenie kostnym oséb pochowanych w grobach D162 i E864/11 w Bodzi na tle innych populacji ludz-

kich (oprac. R. Fetner).

Fig. 12. Values of 813C and 815N in bone collagen for individuals interred in the graves D162 and E864/1I in Bodzia as compared to

other human populations (compiled by R. Fetner).

W $wietle przeprowadzonych badaii mozna
stwierdzi¢, ze mezczyzna z grobu D162 miat dietg oparta
przede wszystkim na roslinach cyklu Cj (zboza, warzywa i
owoce) oraz produktach zwierzgcych (migso, mleko, jajka).
Jego dieta byla zblizona do 0séb pochowanych na cmenta-
rzyskach wezesnosredniowiecznych w Gieczu, Kaldusie,
stan. 4 i Grucznie, stan. 1. Dieta kobiety zlozonej w grobie
E864/I1 byla réwniez oparta na konsumpcji roslin cyklu
Cj3 i produktach zwierzecych, by¢ moze z niewielkim
udzialem prosa (ro$lina C4). Wydaje sie, ze w poréwnaniu
z mezczyzng z grobu D162 spozywany przez nig pokarm
byt bogatszy w proteiny pochodzenia zwierzecego. Jej dieta
byta zblizona do diety 0séb pochowanych na cmentarzysku
z okresu rzymskiego w Rogowie i cmentarzyskach weze-
sno$redniowiecznych z Giecza i Kaldusa, stan. 4 (Ryc. 12).

Podsumowanie

Cmentarzysko w Bodzi wyrédznia si¢ sposréd weze-
snosredniowiecznych cmentarzysk znanych z obszaru ziem
polskich pod wzgledem wielu cech stosowanego na nim
obrzadku pogrzebowego. Nietypowe jest m.in. ulozenie
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zmarlych na linii pétnoc-potudnie z twarzami zwréconymi
na poludnie oraz wystgpowanie jam grobowych otoczo-
nych dookolnymi rowami tworzacymi jeden rzad. Wiele
grobdw zarejestrowanych w Bodzi posiadalo bardzo bogate
wyposazenie grobowe w licznie i niejednokrotnie luksuso-
we przedmioty. Tym, co szczegdlnie wyrdznia Bodzi¢ na tle
innych cmentarzysk, jest obecno$é w grobach bardzo wielu
monet, ktdre najliczniej wystapily w grobie kobiety E864/
II. Przedmioty odkryte w Bodzi byly zaréwno pochodzenia
miejscowego, typowego dla Slowiafszczyzny pétnocno-
-zachodniej, jak i obcego zwigzanego z Rusia, Skandynawia
i Europa Zachodnia. Jednak zaréwno stosowany obrzadek
pogrzebowy, jak i przedmioty wchodzace w sktad wyposa-
zenia zmarlych, ze wzgledu na swéj réznorodny charakeer,
nie stanowia jednoznacznych przestanck dotyczacych ich
przynaleznosci etniczne;.

Natomiast wyniki badari trwalych izotopéw stron-
tu, tlenu i wegla probek pobranych z czgéci grobéw sugeru-
ja, ze wickszos$¢ z przebadanych do tej pory oséb pochowa-
nych na cmentarzysku w Bodzi nie byla miejscowego
pochodzenia i byli to przybysze z innego obszaru (dotyczy
to 0s6b pochowanych w grobach D152, D160, D164, E33,
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E34, E37, ES8, E864/1, E864/11, E870, E872). Co cickawe
przybyszami okazaly si¢ nie tylko osoby pochowane w orien-
towanych na linii pélnoc-potudnie grobach ze starszej fazy
uzytkowania cmentarzyska, ale takze kobieta pochowana
w nalezacym do mlodszej fazy i usytuowanym na linii
wchéd-zachéd grobie D152. Warto przy tym zaznaczyé, ze
kobiety zlozone w grobach E864/11 i D152 posiadaly naj-
nizsze zanotowane w Bodzi wartosci izotopéw strontu
(0,7090). Jednoznaczne okreslenie na obecnym etapie skad
przybyli ludzie niemiejscowego pochodzenia nie jest jed-
nak mozliwe. Uzyskane dla nich wartosci strontu s3 charak-
terystyczne dla obszaréw, kedrych podloze geologiczne sta-
nowig skaly weglanowe lub lessy. Takie podloze jest znane
z kilku terenéw w Europie w tym w potudniowej i wschod-
niej Polsce (Malopolska i Lubelszczyzna), potudniowe;j
Skandynawii (Dania i Skania) oraz réznych regionéw Eu-
ropy Srodkowej (np. Wegry) i Zachodniej, a takze Ukrainy.
Douglas Price i Karin Frei zasugerowali, ze mogli oni po-
chodzi¢ z Ukrainy z okolic Kijowa i w $wietle dotychczas
przeprowadzonych badan wydaje si¢ to dosy¢ prawdopo-
dobne.

W przypadku trzech 0séb — mezezyzny pochowa-
nego w tworzacym mauzoleum grobie D162 oraz mez-
czyzn ztozonych w grobach D165 i E851 zarejestrowano
wartodci strontu wystepujace w Bodzi i regionie Kujaw.
W oparciu o uzyskane sygnatury izotropowe mozna przy-
jaé, ze mezczyzna pochowany w najstarszym (datowany na

grobie D162 byl miejscowego pochodzenia oraz urodzit si¢
i spedzit swoje dziecinstwo w Bodzi lub innymi miejscu
polozonym na Kujawach. Natomiast mezezyzni zlozeni
w grobach D165 i E851 mogli si¢ co prawda urodzi¢ na
terenic Kujaw, ale nie mozna wykluczy¢, ze w istocie byli
potomkami przybyszéw, stad wynikaloby posiadanie przez
nich miejscowych sygnatur izotopowych. Gréb D165 byt
grobem wkopanym w obiekt D167 stanowigcy réw okala-
jacy grob D162. Natomiast grob E851 byt usytuowany
w czwartym, ostatnim rzedzie cmentarza. Oba groby moga
by¢ datowane na 1 pol. XI w., czyli koniec starszej fazy
uzytkowania cmentarzyska.

Dodatkowo badania izotopowe prébek kosci
z dwéch grobéw wykazaly, ze mezczyzna pochowany
w grobie D162 posiadal diet¢ oparta na roslinach typu Cs
(zboza, warzywa i owoce) oraz produktach zwierzecych
(migso, mleko, jajka). Jego dieta miala taki sam charakeer,
jak dieta 0séb pochowanych na wezesno$redniowiecznym
cmentarzysku w Gieczu. Z kolei dieta kobiety pochowanej
w grobie E864/11 byta oparta na konsumpcji rodlin Cs i by¢
moze Cy ze znaczacym udzialem produktéw zwierzecych.
Dieta jej byta zblizona do diety wezesnosredniowiecznej
populagji z Kaldusa, stan. 4 i populacji z okresu wplywdéw
rzymskich pochowanej w Rogowie.

dr Dariusz Blaszezyk
Instytut Archeologii, Uniwersytet Warszawski

2 pol. X w.), zalozycielskim i majacym forme mauzoleum d.blaszczyk@uw.edu.pl
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DARIUSZ BEASZCZYK

THE PROVENANCE AND DIET OF A MAN BURIED IN THE GRAVE D162
FROM THE CEMETERY IN BODZIA IN THE LIGHT OF ISOTOPIC ANALYSES

The article presents results of stable isotopes
analyses of a man buried in the grave D162 from the early
medieval cemetery in Bodzia in the context of the previous
analyses performed by Douglas Price and Karin Frei (BUKO,
KARA, PRICE ET AL. 2013; PRICE, FREI 2015, 2016). The
objective was to determine the provenance and diet of
the man buried in the said grave based on strontium and
oxygen as well as carbon and nitrogen stable isotopes ana-
lyses. Additionally, samples taken from the grave E864/11
and D152 were also analysed.

Bodzia (Lubanie commune, Wioctawek district,
Kujawsko-Pomorskie voivodship) is located in the Kujawy
region about 12 km to the north-west of Wloclawek, 11 km
north of Brzes¢ Kujawski, and about 9 km from the
modern left bank of the Vistula River (Fig. 1). This region
was an intersection of important communication and trade
routes, while Bodzia itself was located near a crossing of the
Vistula River leading towards the Prussian territories. In
addition, rich soils and salt deposits were located there. The
cemetery was excavated in 2007-2009 in connection with
the construction of the A1 motorway. Excavations in the
field were carried out by Kamilla Waszczuk and Stawomir
Gronek from the Rescue Archacological Research Team of
the Institute of Archacology and Ethnology of the Polish
Academy of Sciences in Poznan led by Iwona Sobkowiak-
-Tabaka. As a result of the excavations, 52 graves containing
55 remains were discovered. The necropolis in Bodzia was
in use from the second half of the 10th to the end of
the 11th, or the first half of the 12th century (BUKO,
SOBKOWIAK-TABAKA 2011; BUKO ET AL. 2013; BUKO,
KaRra, DUCZKO ET AL. 2013; BUKO, KARA, PRICE ET AL.
2013; Buko (ED.) 2015, 2016).
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The graves at the cemetery in Bodzia were arran-
ged in four rows (Fig. 2). Many of them had large burial
pits and ware located along the N-S axis. Some of the
graves were surrounded by circular ditches — presumably
remains of aboveground structures in the form of the so-
-called ‘houses of the dead’ Some of the graves located in
the north-western part of the cemetery had smaller dimen-
sions of burial pits and were located along the east-west axis
(7 graves with remains of 11 people). Many of the graves
discovered in the cemetery in Bodzia contained very rich
grave goods in the form of jewellery, items of everyday use,
clay and wooden vessels, as well as weapons. Particularly
numerous were coins. A total of 67 items were found,
including 12 whole and 55 fragments. They were coins —
Saxon, Bavarian, Franconian, English, Scandinavian, Czech,
Polish, and one Arabic (BUKkO, SOBKOWIAK-TABAKA 2011;
Buko 2012; Buko, Kara, Duczko ET AL. 2013; BUKO,
KARA, PRICE ET AL. 2013; BUKoO (ED.) 2015, 2016).

In the cemetery in Bodzia, the grave D162 stood
out, due to its form. It was a mausoleum and the oldest and
most important burial in the cemetery (Fig. 2, 3). No traces
of timber structures have been preserved in the burial pit,
but given its size it can be assumed that the burial D162
was a chamber grave. It was a resting place for a man of
the maturus age category (3545 years) (DROZD-LIPINSKA,
Kozrowsk1 2015, 2016). He was placed in a pine wood
(Pinus sylvestris) coffin with iron tape-like fittings. The
deceased was placed along the north-south axis with his
face facing south, in a straight position with his hands lined
along the body and straightened legs. The deceased was
equipped with an iron knife in a leather sheath with
bronze fittings decorated with a stylized representation of
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a viper or dragon (Fig. 4), a fragment of a bronze plaque,
probably a belt end fitting, two coins — a small fragment
of the Saxon denarius type I and the Czech denarius of
Bolestaw I1, as well as five fragments of unspecified metal
objects (BUKO (ED.) 2015, 2016). On the basis of the coins
and the 14C dating (fragment of a human bone, MLK-1110,
1040 + 70 BP, 778-1161 AD 95.4%, 934-1041 AD 52.9%)
the grave D162 can be dated to the end of the 10th centu-
ry or the very beginning of the 1 1th century (Buko, KARA
2016: 449; KRAPIEC 2016: 455).

The funeral rite practiced in Bodzia was clearly
elitist (as suggested by the form of funerary constructions,
coffins with metal fittings, and very rich burial equipment),
but it has no distinctive features that allow unambiguous
determination of ethnicity of the buried people. However,
some light on this issue may be shed by isotopic analyses.
The isotopic composition of different tissues can provide
valuable data on migration and the type of food consumed.
Isotopic methods applied in archacology use dependencies
that exist between the isotopic composition of food, and
the composition of some tissues — biophosphates in bones
and enamel as well as collagen in bones. The method is
based on recognizing isotopic signatures in the tissues of
the studied organisms, and then comparing the obtained
data with isotopic signatures characteristic for various types
of food, ecosystems, or areas with a specific geological
structure or climate (POSPIESZNY, BEEKA 2015: 179-180).

For analysing mobility, ie. identifying migrants
and possible regions of their provenance, the isotopes of
strontium and oxygen are used. By examining the content
of stable isotopes of strontium and oxygen in the body, and
then comparing them with local isotopic signatures (water,
soil, and animals) from various areas, the origin of a given
sample can be determined with certain probability (Fig. 5),
(Mays 2010). To reconstruct the diet, carbon 813C and
nitrogen 315N isotopes in bone collagen are used (Fig. 6).
The ratio of carbon isotopes 12C/13C allows to determine
what ecosystem given food came from, and whether the
diet consisted of terrestrial, aquatic, or both food sources.
The difference in the proportion of stable carbon isotopes
in the tissues of plants associated with the type of photo-
synthesis allows to determine the type of plants consumed
— C; plants grow mainly in temperate climates and include
cereals (wheat, rye, barley, rice), grasses, vegetables, and
most fruit; C4 plants are mainly found in tropical and
subtropical climates, and include millet, maize, sorghum,
sugar cane, ctc. (MAYS 2010). In turn, the nitrogen analysis
allows to determine the type of food consumed (access to
animal products) and the trophic level of the organism
(herbivore, carnivore, or omnivore).

The first analyses of the stable isotopes of stron-
tium, oxygen, and carbon from the samples from the ceme-
tery in Bodzia were performed by Douglas Price and Karin
Frei (Buko, KaRA, PRICE ET AL. 2013; PRICE, FREI 2015,
2016). They took 13 samples from enamel of the first
molars (M1) of people buried in selected graves and obtain-
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ed strontium isotopic signatures for 12 samples, and the
oxygen and carbon isotopes for all the 13 samples as well as
6 samples of animals (Tab. 1, 2, Fig. 7). In this project,
samples were taken from the grave D162 (male, maturus)
as well as graves E864/11 (woman, adultus), and D152
(woman, adultus), (Tab. 1, Fig. 7).

In the case of the man from the grave D162,
analyses of strontium, oxygen, and carbon isotopes were
performed, while for the woman from the grave D152 -
only measurements of strontium were made. For the man
from the grave D162, the samples were taken from the first
molar (M1), from the first incisor (I1), and from a rib
fragment, while from the woman from the grave D152,
a sample was taken from the enamel of the second molar
(M2). In addition, values of carbon 313C and nitrogen
815N were measured in the collagen taken from the ribs
of individuals buried in the graves D162 and E864/11
(Tab. 3). Measurements of carbon and nitrogen isotopes
were also performed for samples of animals from the Bodzia
site 1 — 2 bones of domesticated herbivorous animals
(sheep/goat Ovis aries/Capra hircus and cattle Bos taurus
taurus) and 1 bone fragment of a domesticated omnivoro-
us animal (pig Sus scrofa f. Domestica) (Tab. 3).

In the analyses conducted by Douglas Price and
Karin Frei, the strontium ratio 87Sr/86Sr measured in the
tooth enamel ranged from 0.7090 to 0.7129, oxygen 6180
— from -3,78 to -6.12, and carbon 813C - from -8.92 to
-13.66 (BUKO, KARA, PRICE ET AL. 2013: 437; PRICE, FREI
2015: 459, 2016: 433). Isotopic studies of samples taken
from the remains of the man buried in the grave D162
provided strontium values of 0.7121 and 0.7124 (in the
tooth enamel) and 0.7130 (in the bone), as well as oxygen
3180 -3,61 and carbon 313C -10,90. In turn, for the woman
buried in the grave D152, the value of the strontium
0.7090 was obtained (Tab. 1).

Taking into consideration that local value of the
strontium ratio 87Sr/86Sr was established for Bodzia to
between 0,7121 and 0,7131 (mean = 0,712540,0004) and
for the Kujawy region to between 0,7115 and 0,7132
(mean = 0,7124+0,0004) (Tab. 2), it can be stated that
individuals buried in the majority of the investigated graves
were not locals (D152, D160, D164, E33, E34, E37, ES8,
E864/1, E864/11, E870, and E872), (Fig. 8). These people
have the values of strontium isotopes typical for areas cove-
red with loess or having carbonate rocks in their geological
substratum. Such environment is known from several areas
in Europe, including southern and eastern Poland (Lesser
Poland and the Lublin region), southern Scandinavia
(Denmark and Skane), and various regions of Central and
Western Europe (e.g. Hungary), as well as Ukraine.
Douglas Price and Karin Frei suggested that the interred
individuals could have come from Ukraine, around Kiev,
and in the light of the research so far, it seems quite
probable.

In the case of the three individuals — the man
buried in the grave D162 and the men in graves D165 and
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E851, the values of strontium matching those determined
for Bodzia and the Kujawy region were recorded (Fig. 8).
Based on the obtained isotopic signatures, it can be assu-
med that the man buried in the grave D162 was of local
origin and spent his childhood in Bodzia or elsewhere in
the Kujawy region. However, the men buried in graves
D165 and E851 could have been born in Kujawy, but it
cannot be ruled out that they were actually descendants of
newcomers, hence possessing local isotopic signatures.
These results are additionally confirmed by a combination
of strontium, oxygen, and carbon isotopes (Fig. 9 and 10).

For the man buried in the grave D162 and the
woman interred in the grave E864/11, the isotopic compo-
sition of carbon 813C and nitrogen 815N in the bone colla-
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gen was also examined (Tab. 3, Fig. 11, 12). The man from
the grave D162 had a diet based primarily on Cj plants
(cereals, vegetables and fruit) and animal products (meat,
milk, eggs). His diet was similar to individuals buried in
the carly medieval cemeteries at Giecz, Kaldus site 4, and
Gruczno site 1 (Tab. 4, Fig. 12). In turn, the diet of the
woman from the grave E864/1I was based on consumption
of C3 and animal products, possibly with some addition
of Cy4 plants (millet). Her diet was similar to the diet of
individuals buried in the Roman period cemetery in
Rogowo and the ecarly medieval cemeteries in Giecz and
Kaldus site 4 (Tab. 4, Fig. 12).

Translated by Dariusz Blaszczyk, corvected by Maciej Talaga



