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SEAWOMIR WADYL, MAREK KRAPIEC

DENDROCHRONOLOGIA O DATOWANIU WCZESNOSREDNIOWIECZNEGO GRODZISKA
W WEGIELSZTYNIE, GM. WEGORZEWO'

Abstract: Excavations on the stronghold in Wegielsztyn, Wegorzewo commune, unearthed well-preserved remains of
a burned rampart and a construction interpreted as a tower. The state of preservation of the wood allowed for performing

a dendrochronological analysis, which in turn provided the first dendrochronological dating for an early medieval defensive
structure in the Prussian territory. Anatomical identification of 41 wood samples indicated that the majority represented oak
and ash. Two mean curves were juxtaposed for the oak wood: WGL_AA1 (789-977 AD) and WGL_AA?2 (881-1037 AD),
which suggest the 1040s as the time when the fortifications were erected.

Key words: carly Middle Ages, stronghold, dendrochronology, Baltic Prussians, Wegielsztyn
Stowa kluczowe: wczesne Sredniowiecze, grodzisko, dendrochronologia, Prusowie, Wegielsztyn

Znaczenic datowani bezwzglednych, zwlaszcza
dendrochronologicznych, dla okreslen chronologii obiektow
archeologicznych jest niezaprzeczalne. Szczegdlng wage ma-
ja te datowania dla stanowisk z okresu wezesnego $rednio-
wiecza, dla ktdrych precyzja okreslania chronologii bada-
nych wydarzen nadaje nowa warto$¢ rezultatom prac archeo-
logicznych. Dendrochronologia jest wigczana coraz czedciej
do studidw archeologicznych, zaréwno w odniesieniu do
pradziejéw, jak i czasoéw historycznych. W wielu sytuacjach
przeprowadzone analizy dendrochronologiczne wymusily
zmiang dotychczasowych ustalen, nie tylko odno$nie chro-
nologii (np. DULINICZ 1994; 2001: 26, 35; SAWICKI 1995;
Kara, KrAPIEC 2000; KOSCINSKI, PANER 2005).

Rezultatem datowania dendrochronologicznego
jest nierzadko dokladna data odnoszaca si¢ do ostatniego
zachowanego przyrostu rocznego, co pozwala na uzyskanie
daty kalendarzowej $cigcia drzewa, z ktdrego wykonano ba-
dany element drewniany. Ze wzgledu na niezwykla precyzje
datowania, uzyskanie pozytywnych wynikéw tego typu
analiz jest szczegolnie pozadane w badaniach archeologicz-
nych. W odniesieniu do wczesnego $redniowiecza, naj—
czesciej pozyskiwanym drewnem s3 zweglone elementy
konstrukeji waléw. Jednak w wielu sytuacjach datowanie
dendrochronologiczne jest trudne, przede wszystkim z po-
wodu zlego stanu zachowania drewna, ktéry nie pozwala

na uzyskanie seckwencji o odpowiedniej dtugosci.

' Niniejszy artykul powstal w trakcie realizacji projekeu Ziemie
pruskie we wezesnym Sredniowieczu. Ksztaltowanie sig nowej struk-
tury osadniczo-terytorialnej i spolecznej w swietle Zrédet archeolo-
gicznych. Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw Narodowego
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Grodzisko w Wegielsztynie od dawna bylo przed-
miotem zainteresowania mito$nikéw starozytnosci i archeo-
log6éw. Pierwsze badania prowadzit tam Jerzy Helwing
w XVIII w. Kolejne, a zarazem pierwsze profesjonalne, wy-
kopaliska to badania sondazowe przeprowadzone w 1970 .
przez Barbare Balke (1970; 1989). Skala prowadzonych
woweczas prac byla niewielka, jednak stwierdzenie kilku

faz osadniczych wskazywalo na relatywnie duzg wartosé

Centrum Nauki przyznanych w ramach finansowania stazu po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora na podstawie decyzji nu-
mer DEC-2015/16/S/HS3/00533. Wstgpne wyniki badan zo-
staly juz opublikowane (WADYL 2016).
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Ryec. 1. Wegielsztyn, gm. Wegorzewo, stan. 1. Lokalizacja grodziska (rys. S. Wadyl).

Fig. 1. Wegielsztyn, Wegorzewo commune, site 1. Localisation of the stronghold (drawing by S. Wadyl).

poznawczg grodziska. Mialo to wplyw na wytypowanie
stanowiska do badait w 2016 r. Gléwnym ich celem byla
weryfikacja chronologii i przynaleznosci kulturowej gro-
dziska.

Stanowisko znajduje si¢ okoto 1 km na poludnie
od centrum wsi i okolo 0,35 km na potudniowy wschéd od
brzegu jeziora Wegielsztyniskiego (Ryc. 1). Usytuowane
jest w strefie krawedziowej wysoczyzny o wysokosci 117-
118 m n.p.m. o naturalnie stromych, trudno dostgpnych
brzegach, zwlaszcza od strony pétnocnej, zachodniej i po-

tudniowe;.

* Prospekcje geomagnetyczng, ktérej celem bylo rozpoznanie
i okreslenie polozenia miejsc istotnych zmian w natezeniu pola
magnetycznego (anomalii) na terenie grodziska i w jego bezpo-

196

Prace wykopaliskowe poprzedzone zostaly badania-
mi geofizycznymi metoda geomagnetyczng’, ktére wykazaly
pewne anomalie dipolowe zwigzane z prawdopodobnymi
pojedynczymi obiektami metalowymi, jak réwniez anoma-
lie liniowe. Po przeanalizowaniu wynikéw zaplanowano
wytyczenie sze$ciu wykopéw badawczych, trzy z nich znaj-
dowaly si¢ na grodzisku (wykopy 1, 2, 6), trzy kolejne poza
grodziskiem, w miejscu lokalizacji domniemanej osady przy-
grodowej (wykopy 3, 4, 5; Ryc. 2).

W kontekscie podejmowanego zagadnienia dato-

wania grodziska kluczowy jest wykop 1, wytyczony we

$redniej okolicy przeprowadzit Wiestaw Matkowski z Instytutu
Archeologii UW.
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wschodniej partii grodziska, w miejscu najwigkszego wy-
pictrzenia watu. Obejmowat obszar korony watu, wewnetrz-
nego stoku oraz czgéci majdanu (mial wymiary 18 x S m).
Zarejestrowano cztery fazy wznoszenia umocnien (Ryc. 3).
Najstarsza faze, zwigzang z ,wezesnozelaznym” horyzontem
zasiedlenia wzgérza, wyznacza nieznacznych rozmiaréw wat
z jadrem w postaci konstrukeji kamiennej przypominajacej
suchy murek. Druga faze, zapewne juz o metryce wczesno-
$redniowiecznej, wyznacza wal ziemny o ksztalcie pétokra-
glego w przekroju nasypu. Nasyp nie miat charakteru jed-
norodnego — tworzyl go uklad zalegajacych horyzontalnie
piaszczysto-gliniastych nawarstwien (warstwy 25, 37, 38
i 58). Elementem umocnief, zwigzanym z ta faza wzniesie-
nia waly, jest ciag dotkéw po poteznych palach — zadoku-
mentowano trzy dotki (obiekty 27, 28 i 63) po wewnetrz-
nej stronie nasypu, w odleglosci okoto 1 m od szczytu watu
- tworzyly one zapewne palisade, zwiericzenie watu tej fazy.
W kolejnej (trzeciej) fazie na wale z drugiej fazy, po stro-
nie zewnetrznej nadsypano platforme o szerokosci szczytu

05149

] | I 1

I:l wykopy archeologiczne 2016 |:| wykop archeologiczny 1970

okoto 3,5 m. Gléwna cz¢$¢ nasypu jest tozsama z warstwa
51, nad ktéra nadsypano, zapewne celem zréwnania plat-
formy, niewielkiej migzszo$ci warstwy 35, 40, 41, 531 65.

Na oméwionej platformie wzniesiono konstrukeje
przekladkows, skladajaca si¢ z 12 pozioméw elementéw
drewnianych. Konstrukeja ulegta spaleniu, jednak zapewne
dzigki zabezpieczeniu glina i ziemia, nie ulegta ona catkowi-
temu spaleniu — zarzyla si¢ w taki spos6b, ze powstaly zwe-
glone elementy drewniane, przez co mozliwe bylo pobranie
duzej liczby (przeszlo 70) prébek do analiz dendrochrono-
logicznych. Na wyzszych poziomach konstrukeja byta uto-
zona starannie z niewielkich belek-okraglakéw, potokrag-
lakéw, czasem wigkszych dranic, jak i éwiartek wigkszych
belek, uzupelnianych niewielkimi elementami drewna.
Zdecydowana wickszos¢ elementéw ulozona byta prosto-
padle do przebiegu watu, elementéw ulozonych réwnolegle
do linii umocnien bylo znacznie mniej. Na nizszych pozio-
mach uklad konstrukeji byl mniej staranny, wiecej byto
réwniez wypelnienia ziemnego.

re
Cun
=3
o
&

50m
PUWG: 1932 (EPSG:2180)

Ryc. 2. Wegielsztyn, gm. Wegorzewo, stan. 1. Lokalizacja wykopéw badawczych na tle Numerycznego Modelu Terenu; strzatka oznaczono

przekop przez wal (oprac. W. Matkowski, S. Wadyl).

Fig. 2. Wegielsztyn, Wegorzewo commune, site 1. Localisation of the archacological trenches against the Digital Terrain Model; a cross-
-heading dug through the rampart is marked with an arrow (compiled by W. Matkowski, S. Wadyl).
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Ryc. 3. Wegielsztyn, gm. Wegorzewo, stan. 1. Profil pétnocny wykopu 1 z podzialem na fazy. Legenda: 1 — humus; 2 — nawarstwienia
rumowiskowo-demolacyjne; 3 — nawarstwienia i struktury zwiazane z 4 (najmlodsza) faza walu; 4 — nawarstwienia zwiazane z 3 fazq walu;
5 — nawarstwienia zwigzane z 2 faza watu; 6 — nawarstwienia zwiazane z 1 faza walu; 7 — calec; 8 — dét postupowy; 9 — spalone elementy

konstrukcji drewnianych (oprac. S. Wadyl).

Fig. 3. Wegielsztyn, Wegorzewo commune, site 1. The northern profile of the trench 1 with divisions into phases. Legend: 1 — humus;
2 - stratification of rubble and demolition; 3 — layers and structures associated with the 4th (youngest) phase of the rampart; 4 — layers
associated with the 3rd phase of the rampart; 5 — layers associated with the 2nd phase of the rampart; 6 — layers associated with the 15t phase
of the rampart; 7 — barren soil; 8 — posthole; 9 — burnt elements of wooden structures (compiled by S. Wadyl).

W péinocnej czeéci wykopu, w kontekscie kon-
strukcji przekladkowej zarejestrowano inna konstrukeje
drewniana. Byla to struktura tworzona przez potezne ocio-
sane czworoboczne belki (Ryc. 5). Uktad zostal zadoku-
mentowany fragmentarycznie, co utrudnia jednoznaczng
interpretacje. Niemniej jednak, fakt odkrycia konstrukeji
w najbardziej wyniesionej czedci walu oraz sam charakeer
zweglonych reliktéw pozwala przypuszczad, ze odstoniete
relikty sa pozostaloscia drewnianej wiezy.

Dotychczas zadne z grodzisk z obszaru pétnocno-
wschodniej Polski, z terenu dawnych ziem pruskich, nie
dostarczyto odpowiednich materialéw do analiz dendro-
chronologicznych. Odkrycie wyjatkowo dobrze zachowa-
nej zweglonej konstrukeji watu grodziska w Wegielsztynie
jest w tej kwestii przelomem. W wykopie przecinajacym
relikty walu grodziska (Ryc. 3) odstoni¢to nawarstwienia
zwigzane z kolejnymi fazami wznoszenia walu. Z czwarta,
najmlodsza fazg faczg sig relikty konstrukeji przekladkowe;
(Ryc. 4), a takze pozostalosé konstrukeji utworzonej gléw-
nie z belek dgbowych i interpretowanej jako relike wiezy
(Ryc. 5).
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Do analizy dendrochronologicznej wytypowano
58 probek zweglonego drewna pochodzacego z oméwio-
nych konstrukeji. Identyfikacja anatomiczna, przeprowa-
dzona na podstawie obserwacji makroskopowych i mikro-
skopowych, wykazala, ze wickszo$¢ prébek reprezentuje dre-
wno debowe (21 szt.) i jesionowe (22 szt.). Stwierdzono
réwniez elementy wykonane z drewna wigzowego (9 szt.)
oraz grabowego i olszowego (po 3 szt.).

Wymogi metody dendrochronologicznej spelniato
41 probek. Zweglone drewno przygotowano do pomiaru
poprzez uzyskanie przekroju poprzecznego badanych ele-
mentéw drewnianych. Nastgpnie pomierzono szerokosci
przyrostdw rocznych przy uzyciu aparatury do pomiaréw
dendrochronologicznych, a do opracowania ustalonych se-
kwencji przyrostéw rocznych wykorzystano pakiet progra-
méw komputerowych TREE-RINGS (KrRAWCZYK, KRA-
PIEC 1995) oraz TSAP (RINN 2005). W wyniku pomiaréw
uzyskano sekwencje dendrochronologiczne liczace od 29
do 176 lat (Tab. 1). W efekcie przeprowadzonych korelacji
komputerowych oraz wizualnych poréwnan dendrogra-
moéw probek zidentyfikowano drzewa rosnace w tym
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Ryc. 4. Wegielsztyn, gm. Wegorzewo, stan. 1. Fotografia 4-tej warstwy konstrukeji przekladkowej watu odstonietej w wykopie 1. Cyframi
rzymskimi oznaczono wydatowane elementy konstrukeji. Oznaczenia odpowiadaja numerom z Tabeli 1 (fot. S. Wadyl).

Fig. 4. Wegielsztyn, Wegorzewo commune, site 1. A photograph of the fourth layer of the sandwich construction of the rampart un-
covered in trench 1. The Roman numerals mark out the dated elements of construction. The designations correspond to the numbers in

Table 1 (photo by S. Wadyl).

samym czasie. Na ich podstawie zestawiono krzywe $rednie
dla poszczegdlnych gatunkéw drzew.

Dla drewna dgbowego na podstawie prob WGL
10, 17, 18, 23, 29, 33, 34, 35, 39 i 41 zestawiono krzywa
sredniag WGL_AA1 liczaca 189 lat. W wyniku poréwnan
z chronologiami z pétnocno-wschodniej Polski (ZIELSKT,
KRAPIEC 2004) i obszaréw sasiednich (KRAPIEC 1998;
WAazZNY 2001) ustalono, ze sckwencja reprezentuje okres
789-977 AD. Kolejnych szes¢ probek (WGL 1, 2, 12, 25,
36 i 38) charakteryzowalo si¢ bardzo duzym podobien-
stwem przebiegu dendrograméw. Nie jest wykluczone, ze
poszczegolne elementy moga pochodzi¢ z jednego pnia
debu. Wyznaczona na ich podstawie krzywa srednia
WGL_AA2 liczy 157 lat. Wykazuje ona umiarkowane po-
dobienstwo do chronologii standardowych w dwéch prze-
dziatach czasu: 648-804 AD i 881-1037 AD. W zaistnialej
sytuacji, metoda ustalenia przedziatu czasu, ktdry reprezen-
tuje krzywa $rednia, byto datowanie radiowgglowe fragmen-
téw drewna. Do analizy radioweglowej technikg scyntyla-
cyjng wybrano wypreparowane najmlodsze stoje z prébki
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WGLIS. Uzyskany wynik analizy radioweglowej 1030440
BP; MKL-3281 (Ryc. 6) po kalibracji wskazuje, ze z praw-
dopodobienstwem 68,2% datowanie wyseparowanych przy-
rostéw zawiera si¢ przedziale 973-1032 AD. Pozwala to na
ustalenie, ze przedzial, w ktérym dopasowanie chronologii
lokalnej do chronologii standardowych jest whasciwe, to
881-1037 AD.

W zwiazku z faktem, iz w badanych fragmentach
zweglonego drewna dgbowego brak jest warstwy drewna
bielastego, wszystkie uzyskane datowania nalezy traktowaé
jako terminus post quem. Czgé¢ prdbek, szczegélnie tych
pochodzacych z przyrdzeniowych fragmentéw pni wasko-
stoistych dgbéw ma najmlodsze przyrosty z IX w. Jednak
w przypadku wystepowania w konstrukeji fragmentéw wie-
kowych pni dgbéw za datujace nalezy uznaé probki zawie-
rajace najmlodsze przyrosty roczne. Wskazuj one na po-
wstanie konstrukeji w latach 30/40. XI w.

Wsréd badanych elementéw konstrukeyjnych licz-
nie wystgpowaly belki jesionowe. One réwniez s3 jedno-
wickowe (Tab. 1). Zestawiona na ich podstawie krzywa
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Ryc. 5. Wegielsztyn, gm. Wegorzewo, stan. 1. Fotografia konstrukcji w pétnocno-wschodnim narozniku wykopu 1. Cyframi rzymskimi
oznaczono wydatowane elementy konstrukeji. Oznaczenia odpowiadajg numerom z Tabeli 1 (fot. S. Wadyl).

Fig. 5. Wegielsztyn, Wegorzewo commune, site 1. A photograph of a structure in the north-eastern corner of the trench 1. The Roman
numerals mark out the dated elements of construction. The designations correspond to the numbers in Table 1 (photo by S. Wadyl).

OxCal v4.2.3 Bronk Ramsey (2013); r:5: IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)

MKL-3281 R_Date(1030,40)
68.2% probability

973 (68.2%) 1032calAD
95.4% probability
896 (7.7%) 928calAD
940 (80.1%) 1049calAD
1087 (6.1%) 1124calAD
438 (1.6%) 1150calAD
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Ryc. 6. Wykres kalibracji wyniku datowania radioweglowego prébki MKL-3281 (oprac. M. Krapicc).

Fig. 6. Calibration diagram for radio-carbon dating of the MKL-3281 sample (compiled by M. Krapiec).
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Tabela 1. Wyniki analizy dendrochronologicznej préb drewna z grodziska w Wegielsztynie (oprac. M. Krapiec).
Table 1. Results of a dendrochronological analysis of wood samples from the stronghold in Wegielsztyn (compiled by M. Krapiec).

Lp. Kod lab. Opis préb  |Rodzaj drewna | Liczba stojéw Biel 2 ﬁxg}i?iie dDr;;teaws:iqcia
1 WGL1 \% dab 114 - 891-1004 po 1014
2 WGL2 LXXXVII dab 71 - 967-1037 po 1044
3 WGL3FR XVIII jesion 96 - #11-106
4 WGL4 LXXXVI dab 78 - 796-873 po 883
5 WGL5UL LXXXVIII wigz 40 - *2-41
6 WGLG6FR IIIa jesion 100 - #5-104
7 WGL7UL LXXXIV wiaz 41 - *1-41
8 WGLSFR XXI jesion 100 - #5-104
9 WGL9UL IX wigz 38 - *4-41

10 WGL10 viI dab 176 - 800-975 po 985

11 WGLI11FR XXXVI jesion 29 -

12 WGLI12 XII dab 87 = 927-1013 po 1020

13 WGLI13UL VII wiaz 40 *2-41

14 WGLI14FR X jesion 97 - #9-105

15 WGLI1SUL XVI wiaz 42 -

16 WGL16FR 11T jesion 98 - #3-100

17 WGL17 VI dab 148 - 830-977 po 987

18 | WGLIS LXXXIII dab 115 _ 853-967 po 977

19 WGL19 LXXX dab 99 -

20 WGL20FR XVII jesion 51 - #51-101

21 WGL21UL XVIa wigz 36 -

22 WGL22FR XXXI jesion 80 - #14-93

23 WGL23 LXXXI dab 106 - 789-894 po 904

24 WGL24FR XIVa jesion 96 - #3-98

25 | WGL25 v dab 108 - 911-1018 | po 1028

26 WGL26UL XIII wigz 38 - *4-41

27 WGL27UL XIvV wiaz 38 - *4-41

28 WGL28FR XXXV jesion 97 - #10-106

29 WGL29 XLIX dab 140 - 810-949 po 959

30 WGL30FR XV jesion 82 - #23-104

31 WGL31FR XX jesion 102 - #1-102

32 WGL32UL LXXXL (?) wigz 41 - *1-41

33 WGL33 XI dab 119 - 801-919 po 92

34 WGL34 XXXII dab 117 - 791-907 po 917

35 WGL35 VI dab 171 - 804-974 po 974

36 WGL36 VI dab 122 - 900-1021 po 1031

37 WGL37 VIII dab 169 - 805-973 po 983

38 WGL38 XIb dab 146 - 881-1026 po 103

39 WGL39 XXX dab 67 724-790 po 800

40 WGL40 I dab 65 -

41 | WGLA4L Ia dab 121 - 865985 po 995

# datowanie wzgledne wg chronologii WGL_FR1 (106 lat); *datowanie wzgledne wg chronologii WGL_UL1 (41 lat);
kolorem szarym oznaczono wiersze z zestawionymi prébkami z konstrukeji ,wiezy”.

# relative dating according to the WGL_FR1 chronology (106 years); *relative datingaccording to the WGL_ULI chronology (41 years);

lines containing samples from the ‘tower’ structure were marked in grey.
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$rednia liczy 106 lat. Datowanie wzgledne pozwala na usta-
lenie, ze drewno jesionowe bylo pozyskiwane w ciagu dwdch
kolejnych sezonéw. Podobnie jest z drewnem wiazowym
tworzacym krzywg $rednig liczaca 41 lat. Na podstawie
probek wiazowych, dla ktérych byta zachowana kora, mo-
zemy wnosié, ze drewno zostato pozyskane w tym samym
roku. Jest bardzo prawdopodobne, ze wszystkie gatunki
drzew $cinano jednocze$nie.

Podstawowe znaczenie dla datowania konstrukeji
walu maja wyniki analizy drewna d¢bowego. Krzywe
$rednie stworzone dla dgbu: WGL_AA1 (789-977 AD)
i WGL_AA?2 (881-1037 AD) powstaly w oparciu o bada-
nia prébek pobranych zaréwno z elementéw przekladki
watu, jak i konstrukeji interpretowanej jako wieza, co wska-
zywaloby, ze jedna i druga konstrukeja sa jednoczasowe.
Dla czgsci elementéw drewnianych date scigcia drzewa okre-
$lono na 7/8. dekad¢ X w. (Tab. 1). Mozna dopusci¢ dwa
wytlumaczenia: drewno zostalo $cigte w ostatniej ¢wierci
X w. i wykorzystano je wtdrnie w latach 30. XI w., badZ naj-
mlodsze sloje nie zachowaly si¢ z powodu obrdbki pnia, na
przyktad darcia na dranice. Ostatnie wytlumaczenie wyda-
je si¢ bardziej prawdopodobne.

W $wietle przeprowadzonej analizy dendrochrono-
logicznej nalezy uzna¢, ze drewno wykorzystane do wznie-
sienia najmlodszej fazy watu grodu w Wegielsztynie zosta-
fo $cigte na poczatku lat 40. XI w. Z taka chronologig bar-
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téw. Wezesnosredniowieczna ceramika jest reprezentowana przez
dwa rézne nurty w garncarstwie — wicksza cz¢$¢ to fragmenty na-
czyn recznie lepionych, mniejsza cz¢$é to naczynia starannie wy-
konane z wykorzystaniem kota garncarskiego. Trudno jednoznacz-
nie rozstrzygna¢ w tym momencie, czy odzwierciedlajg dwie rézne
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dziej prawdopodobne, zwlaszcza w $wietle obserwacji odnosnie
kilku faz wznoszenia watu. Niestety poza omawiang szczegélowo
w niniejszym szkicu chronologia najmlodszej fazy budowy umoc-
nien, pozostale nie moga by¢ precyzyjnie datowane.
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DENDROCHRONOLOGY ON THE DATING OF AN EARLY MEDIEVAL SETTLEMENT
IN WEGIELSZTYN, WEGORZEWO COMMUNE

The excavation works in 2016 of the stronghold (9 pieces), as well as hornbeam and alder (3 pieces each).
in Wegielsztyn discovered exceptionally well-preserved re- Two mean curves were juxtaposed for the oak wood:
mains of a burned rampart and a construction interpreted as WGL_AA1 (789-977 AD) and WGL_AA2 (881-
a relic of a tower. Both structures represented the youngest 1037 AD), which suggest the 1040s as the time when the
phase of exploitation of the stronghold. Their state of pre- fortifications were erected.
servation enabled dendrochronological dating of the samples The most significant result of the conducted in-
obtained from charred wooden elements. 58 samples were vestigation is construction of relatively long mean curves
selected for analysis. Anatomical identification was possible for both oak and ash wood, which has a positive impact on
for 41 samples and indicated that the majority of them perspectives of future research into early medieval Prussia.
came from oak (21 pieces) and ash (22 pieces). Apart from
these species, other types of wood were also identified: elm Translated by Maciej Talaga
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