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Streszczenie rozprawy doktorskiej pod tytutem: ,,Metody 1 techniki pozyskiwania surowcoéw
oraz produkcji wyrobow z miedzi i brazu w okresie od polowy IV do potowy II tys. p.n.e. na

terytorium Gruzji” napisanej pod kierunkiem dr hab. Doroty Laweckiej

Problematyka dotyczaca sposobow pozyskiwania surowcoéw W postaci rudy metali, jak
réwniez zagadnienia zwigzane z metodami, technikami oraz narzedziami wykorzystywanymi
do produkcji wyrobow z miedzi i brazu w okresie od polowy IV do potowy II tys. p.n.e. na
terytorium Gruzji sg niezmiernie istotnymi tematami badawczymi w historii metalurgii na
calym obszarze Azji Zachodniej. Dziatalno$§¢ hutnicza na Zakaukaziu stanowi jeden z
najstarszych przyktadow zastosowania proceséw pirometalurgicznych, ktore pod wzgledem
wieku moga konkurowaé z pierwszymi znanymi centrami tego typu znajdujacymi si¢ w
Egipcie, Mezopotamii czy wschodniej Anatolii. Jednoczesnie jednak sa one duzo stabiej
poznane i zbadane.

Na terenie Gruzji zachowata si¢ bardzo duza liczba przedmiotoéw z miedzi 1 jej stopow
oraz metali szlachetnych (przede wszystkim ztota), datowanych na wczesny i $rodkowy okres
epoki brazu. Szczyt umiejetnosci wykonywania wytworéw metalowych zostat osiggnigty w
péznym okresie epoki brazu. Metalurdzy w 2. pot. II tys. p.n.e. opanowali juz wowczas
praktycznie do perfekcji wiele trudnych technik i osiagneli niezwykle wysoki kunszt i artyzm
w obrobce miedzi. Jednakze, stato si¢ to dzieki dwom wcezesniejszym etapom epoki bragzu. W
pracy autor postanowit wigc przesledzi¢ droge rozwoju tego rzemiosta.

Niniejsza rozprawa probuje wypetni¢ te luke i1 przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia
1 poznania dziatalno$ci metalurgicznej bazujacej na miedzi prowadzonej na terenie Gruzji od
pot. IV do pot. II tys. p.n.e. W pracy znajdujg si¢ bowiem przedmioty z roznych stanowisk
archeologicznych obejmujacych caly obszar kraju. Jest to pierwsza proba calosciowego
opracowania zabytkéw z miedzi 1 jej stopow znalezionych na obszarze Gruzji w okresie
wczesnego 1 srodkowego okresu epoki brazu.

Glownym celem pracy jest przesledzenie catego procesu metalurgicznego od poczatku
do konca, czyli od pozyskania rudy, az po gotowy produkt. Odstania ona kolejne etapy
powstawania przedmiotu, czyli kolejno: lokalizacj¢ zt6z, proces ich wydobycia w wychodniach

i kopalniach, poznanie potrzebnych do tego narzedzi, transport surowca do miejsca dalszej jego



obrobki, w ktorym odbywato si¢ wytapianie miedzi lub tworzenie kompozycji stopowych na
jej bazie, w koncu wykorzystanie zdobytego w ten sposdb metalu do produkcji pozadanego
przedmiotu oraz poznanie technik i narzedzi zastosowanych przez starozytnego metalurga.

Innymi, bardzo waznymi i szczeg6towymi celami pracy jest systematyzacja wiedzy na
temat metalurgii regionu i zebranie znanych przedmiotow wyprodukowanych z miedzi i jej
stopoéw w jednym miejscu. Nastgpnym krokiem jest ich kategoryzacja poprzez stworzenie
typologii na podstawie analiz morfologicznych i badan chemicznych przedstawiona wraz z
odpowiednim opisem, bazg istniejacych dla danej grupy wynikoéw badan spektrometrycznych
uzupetniong o nowe wyniki oraz odpowiednio dobranym materiatem ilustracyjnym.

Nastepnym celem jest ustalenie, w ktorym momencie bardzo popularna przez wiele
stuleci miedz arsenowa wyszta tak naprawde¢ z uzycia, za$ braz cynowy stat si¢ wiodacym
stopem na terenie Gruzji. Wazna kwestig jest tez przesledzenie roli otowiu i antymonu w
rozwoju starozytnej metalurgii w tym obszarze, oraz proba odpowiedzi na pytanie czy
faktycznie istniejg $lady lokalnego wydobycia antymonu oraz czy byl on szeroko
wykorzystywany w metalurgii miedzi bedac specjalnym wyrdznikiem charakterystycznym dla
metali zakaukaskich w epoce brazu.

Duza wartos$cig niniejszej pracy jest przedstawienie wielu wiasnych analiz i ustalen.
Badania laboratoryjne i traseologiczne pozwola rzuci¢ wigcej Swiatla na tematy zwigzane z
wydobyciem surowcow i ogdlng dziatalno$¢ starozytnych kopalni znajdujacych si¢ na terenie
Gruzji na przykladzie narzedzi znalezionych w kopalni w Sakdrisi. Badania spektrometryczne
oraz inne analizy archeometalurgiczne umozliwig doktadne przesledzenie procesow hutniczych
I produkcyjnych stosowanych do wykonania wyroboéw kuro-araksanskich, martkopsko-
bedenskich 1 trialeckich. Wazny jest réwniez fakt, ze dla niektorych kategorii przedmiotow
ustanowione zostang pierwsze analizy ich sktadu chemicznego.

Praca zawiera wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z chronologia Gruzji i regionu
Zakaukazia. Dla uzyskania szerszego obrazu pod koniec rozdziatu chronologia Zakaukazia
zostala ukazana w konteks$cie aktualnej chronologii Azji Zachodniej. Przedstawione sg tez
kultury archeologiczne wczesnego i srodkowego okresu epoki bragzu na obszarze Gruzji, do
ktérych naleza przedmioty metalowe bedace przedmiotem opracowania. Przedstawiono w
porzadku chronologicznym charakterystyke trzech najwazniejszych kultur zakaukaskich
(Kura-Araks, Martkopi-Bedeni oraz Trialeti) rozwijajacych si¢ pomiedzy pot. IV, a pot. II tys.
p.n.e.

Ukazano geografie, geologie, geomorfologie, metalogeneze i zasoby mineralne Gruzji.

Skupiono si¢ nie tylko nad dostgpnoscia, rodzajem i lokalizacja surowcoéw w postaci zt6z rud



metali niezelaznych, ale réwniez innych zasobow, ktorych starozytny metalurg potrzebowat do
zainicjowania procesOw metalurgicznych, takich jak drewno czy woda. Pod koniec tej czesci
pracy przedstawiono takze problem wystgpowania rud cyny na obszarze Zakaukazia oraz
potencjalne, alternatywne miejsca jej wydobycia, biorgc pod uwagg region calej Azji.

W pracy przyblizone zostaly metody i techniki stosowane podczas réznych etapow
starozytnej dziatalno$ci gorniczej. W rozdziale zebrano tez w jednym miejscu informacje na
temat narzgdzi znalezionych w Gruzji zwigzanych z wydobyciem i wzbogacaniem rud.
Przedyskutowano i ustalono przeznaczenie narzedzi kamiennych, koscianych i obsydianowych
znalezionych w prehistorycznych wyrobiskach oraz okreslono, poprzez analizy mikroskopowe
i traseologiczne, charakter pracy wykonywanej odkrytymi narzgdziami. Podsumowano
wszystkie przeprowadzone analizy laboratoryjne oraz morfologiczne wybranych narzedzi
gorniczych.

Przedstawiono tez wlasciwosci i cechy czystej miedzi oraz opowiedziano o wplywie
innych pierwiastkow na miedz, gdy te znajda si¢ w kompozycji stopowej jako element drugo-
badz trzeciorzedny. Opisano wptyw arsenu, antymonu i cyny w réznych konfiguracjach na
wiasciwosci fizyko-mechaniczne miedzi w stopach.

Szczegotowo omdwione zostaty rowniez pozostatosci os§rodkéw metalurgicznych na
terenie Gruzji. Przedstawiono takie kwestie jak budowa 1 konstrukcja piecow metalurgicznych,
zamieszczono rowniez krotki przeglad narzgdzi do produkceji przedmiotow metalowych oraz
opisano i przeanalizowano $lady po dziatalno$ci metalurgicznej.

Pod koniec pracy znajduje si¢ tez jedna z wazniejszych czeSci tej rozprawy, czyli
typologia i1 kategoryzacja wyrobow z miedzi 1 jej stopéw. Lacznie wydzielono w niej 22 typy
przedmiotow. Znajdujg si¢ tam takze wyniki badan nad wybranymi i dopuszczonymi do analiz
chemicznych wyrobami metalowymi. Badania autorskie objely facznie 60 probek, ktore zostaty
poddane badaniom specjalistycznym wykorzystujacym spektrometr masowy (metody ICP-MS
oraz LA-ICP-MS). Ponadto, dla niektorych wyrobow zastosowano dodatkowe obserwacje
makro- oraz mikrostrukturalne. W szczegolnych przypadkach wykorzystano tez dane z
nowych, nieopublikowanych do czasu zakonczenia tej rozprawy gruzifiskich badan stosunku
izotopow otowiu (2°’Pb/?%®Pb do 2°8Pb/?%Pb). Przyblizono tez metody odzyskiwania miedzi z
réznych rodzajow rud oraz przesledzono i krotko zdefiniowano procesy stosowane do jej
odzysku 1 wytopu. Opisano tez rozwoj metalurgicznych metod produkcyjnych wskazujac
moment pojawienia si¢ nowych rozwigzan i1 krotko przedstawiajac na czym one polegaty.
Podkreslono tez glowne i charakterystyczne elementy metalurgii metali niezelaznych dla kultur

Kura-Araks, Martkopi-Bedeni oraz Trialeti, punktujac wszelkie znaczace zmiany w formie



niewielkiego podsumowania dla kazdej z epok. Przeanalizowano uzywane we wczesnym i
srodkowym okresie epoki brazu stopy miedzi oraz przesledzono i1 opisano rozwoj
metalurgicznych metod produkcyjnych w kontekécie zmian skltadow chemicznych
przedmiotow wskazujac jednocze$nie moment pojawienia si¢ nowych rozwigzan i krotko je
przedstawiajac.

W zakonczeniu podsumowano zgromadzong na przestrzeni dysertacji wiedze, jak

réwniez wykazano koncowe wnioski.



